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Prefdcio

ste é segundo livro da série Curso de Ecologia em Campo dos estudantes da UFMT

ECampi de Cuiaba e Sinop, iniciada em 2007. Dele participam professores da UFMT e

outras instituicbes Amazodnia e de 19estudantes. Durante 3 semanas foram ministra-

dos cursos tedricos e estudos de campo nos diferentes ecossistemas da Fazenda Sao Nicolau

(Cotriguacu — MT) sede do Projeto Po¢o de Carbono, uma iniciativa da Peugeot PSA em par-
cerias com a ONF-Brasil e PRONATURA.

Um produto do 16° curso de campoé este novo volume com 28Resumos Expandidos das
pesquisas realizadas pelos alunos e professores.

A tematica dessas pesquisas contemplou nove trabalhos realizados na area da mata nativa,
nove nas areas dos reflorestamentos e dez nos ambientes aquaticos.

O grande mérito desse curso é proporcionar aos alunos de graduacao uma oportunidade de
aplicar na pratica o que aprendem na teoria, num sistema da mais estreita interacao entre
professor-aluno, durante as trés semanas que passam juntos estudando e trabalhandono
campo.

E importante também citar que essa excelente oportunidade s6 foi possivel, além do enga-
jamento exemplar dos professores, ao apoio que receberam da UFMT, Peugeot PSA, Fazenda
Sao Nicolau, ONF-Brasil, FAPEMAT, CNPq e SEMA - MT.

Em suma, podemos afirmar que os cursos de Ecologia em Campo, ministrados pela UFMT na
Fazenda Sao Nicolau ja se tornaram uma tradicao académica.

Dessa forma o Comité Cientifico-Técnico do Projeto Poco de Carbono parabeniza os inte-
grantes do curso pelos resultados alcancados e agradece a todos aqueles que contribuiram
para que mais esta edicao do Curso de Ecologia em Campo cumprisse seus objetivos.

Que esta excelente iniciativa sirva de estimulo a outras instituicées publicas e privadas, por
este Brasil aforal

Brasilia, 23.03.2015

Comité Técnico-Cientifico do Projeto Po¢o de Carbono
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deve ao esforco incomensuravel dos professores da UFMT em manter a exceléncia do mes-
mo. Nao apenas manter, mas aumentar a qualidade do curso que recentemente alcancou
o conceito 5 pela CAPES. Nao menos importante é o esforco colocado pelos professores de
outras instituicdes que ao serem convidados para doar mais de uma semana de seu tempo,
aceitaram prestigiar o curso e engrandecer os ensinamentos que os estudantes receberam.
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apenas criaram as fantasticas condi¢ées ambientais do Poco de Carbono Peugeot-ONFBrasil
que sediou essa disciplina, mas também vém reservando todos os anos uma parte de seus
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tivel, veiculos, instalagdes, energia, alimentacao e principalmente recursos humanos. O cor-
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o combate ao aquecimento global.
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Prof. Dr. Victor Lemes Landeiro
Coordenador do Programa de Pés Gradua¢do em
Ecologia e Conservacdo da Biodiversidade

Sobre a Area de Estudo

Poco de Carbono Peugeot-ONFBrasil é uma iniciativa idealizada pela fabricante de

automoveis francesa Peugeot e realizada em parceria com a ONFBrasil. A ONFBra-

sil é a representacao brasileira da ONF (Ofice National des Forets) uma empresa
estatal francesa cujo dominio é o manejo florestal. O Projeto do Poco de Carbono comecou
em 1999 com a aquisicao da Fazenda Ariel, rebatizada de Fazenda Sao Nicolau que desde
entdo sedia essa inciativa que ao longo dos anos agregou muitas instituicoes brasileiras e
hoje é considerada plenamente franco-brasileira.

A Fazenda Sao Nicolau, localizada no municipio de Cotriguagu (MT) é uma propriedade de
10.000 hectares distribuidos em 7.000 hectares de Floresta Amazonica, 1.700 hectares de
pastagens que foram substituidos por reflorestamentos e o restante composto por areas de
preservacao permanente e capoeiras de regeneracao natural (Figura 1).

Figura 1- Distribui¢do dos tipos de ambientes da Fazenda Séo Nicolau no momento da aquisicao desta pela Peu-
geot.

A drea a ser reflorestada foi entdo dividida em “talhdes” a partir das estradas usadas para
acessar os diversos piquetes formados na época em que a Fazenda ainda criava gado (Figura
2).
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Figura 2- A Fazenda Séo Nicolau, foi dividida em talh6es numerados que representam subparcelas das dreas a se-
rem reflorestadas dividas pelas estradas feitas para o transporte de mudas.

O replantio foi feito gradualmente, sempre nos meses de Dezembro a Fevereiro, com inicio
em 1999/2000 e término em 2003/2004 (Figura 3). Mais de 50 espécies de arvores foram
testadas, sendo 48 espécies nativas da regiao plantadas a partir de sementes recolhidas na
area e duas espécies exoticas (teca e jamelao) (Tabela 1).

Figura 3 - Distribuicao dos plantios por
talhGes ao longo dos anos

O plantio por talhdo foi extremamente variado, tanto em relacdo ao numero de espécies
plantadas, quanto a composicdao de espécies plantadas e ao espacamento utilizado. Esses
dados estao disponiveis no volume “Fichario dos Plantios da Fazenda Sao Nicolau”.

Ainda na area de estudo disponivel estao ambientes como pastos limpos mantidos como
areas testemunho dentro da Fazenda, areas sob regeneracao florestal natural (pastos aban-
donados) e areas de Mata Nativa, sendo uma composicao florestal amazdnica com presenca
acentuada de palmeiras e a mata ciliar do Rio Juruena.



Nome Popular
angico
angiquinho
araga-de-anta
aroeira
babagu
bambu
caixeta
cajazeira
cajueiro
camaru
canela-de-cotia
caroba
castanheira
caucho
cedro-rosa
cerejeira
embatba
embatva
escova-de-macaco
figueira branca
figueira rosa
figueira-branca-mole
figueira-mole
freijo
garrote
gonzaleiro
grandiuva
guanandi
inga
ipé
ipé-amarelo
ipé-branco
ipé-rosa
ipé-roxo
jabuticaba
jaca
jameldo
lacre
mamica-de-porca
mandiocdo
massaranduba
mogno
mutamba
paineira
parica
pariri
pata-de-vaca
pequi
peroba
peroba-do-campo
pinho cuiabano
pitombeira
quina-branca
seringueira
tauari
teca
timburi
tucum
urucum

Nome Cientifico
Anadenanthera falcata

Myracrodruon urundeuva

Simarouba amara
Spondias mombin
Anacardium giganteum
Dipterix odorata

Jacaranda copaia
Bertholletia excelsa
Castilla ulei
Cedrela fissilis
Torrecea acreana
Cecropia pachystachya

Apeiba tibourbou
Ficus sp.
Ficus sp.
Ficus sp.
Ficus sp.

Cordia alliodora
Bagassa guianensis
Astronium fraxinifolium
Trema micrantha

Inga sp.

Tabebuia chrysotricha
Tabebuia roseo-alba
Tabebuia impetiginosa
Tabebuii sp.

Artocarpus heterophylla
Syzygium jambolana

Schefflera morototoni
Pouteria sp.
Swietenia macrophylla
Guazuma ulmifolia
Chorisia speciosa
Schizolobium amazonicum
Pouteria pariri
Bauhinia forficata
Caryocar villosum
Aspidosperma tomentosum

Parkia multijuga
Hevea brasiliensis
Couratari guianensis
Tectona grandis

Enterolobium schomburgkii

Bixa orelana

Familia

Leguminosae-Mimosoideae

Anacardiaceae

Simaroubaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

Leguminosae-Papilionoideae

Bignoniaceae
Lecythidaceae
Moraceae
Meliaceae
Leguminosae-Fabaceae
Cecropiaceae

Tiliaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Boraginaceae
Moraceae
Anacardiaceae
Ulmaceae

Leguminosae-Mimosoideae

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae

Moraceae
Myrtaceae

Araliaceae

Sapotaceae

Meliaceae
Sterculiaceae
Bombacaceae

Leguminosae-Caesalpinoideae

Sapotaceae

Leguminosae-Caesalpinoideae

Caryocaraceae
Apocynaceae

Leguminosae-Mimosoideae

Euphorbiaceae
Lecythidaceae
Verbeneceae

Leguminosae-Mimosoideae

Bixaceae

Tabela 1- Espécies plantadas na Fazenda

O plantio por talhao foi extremamente variado, tanto em relacdao ao numero de espécies
plantadas, quanto a composicao de espécies plantadas e ao espacamento utilizado. Esses
dados estao disponiveis no volume “Fichario dos Plantios da Fazenda Sao Nicolau”.

Ainda na area de estudo disponivel estao ambientes como pastos limpos mantidos como
areas testemunho dentro da Fazenda, areas sob regeneracao florestal natural (pastos aban-
donados) e dreas de Mata Nativa, sendo uma composicao florestal amazoénica com presenca
acentuada de palmeiras e a mata ciliar do Rio Juruena.
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ESTRATEGIAS REPRODUTIVAS
DIFERENTES MUDAM AO
LONGO DE UM GRADIENTE DE
COBERTURA DE DOSSEL DE UM
IGARAPE?

Silvana Cristina Hammerer de Medeiros 1, Marilene Lei-
te2, Daniela Monteiro2 e Ricardo Eduardo Vicente

Orientador: Prof. Dr. Jansen Zuanon3

1 Programa de Pés-graduagao em Biologia Vegetal, Uni-
versidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Gran-
de, Mato Grosso do Sul, Brasil.

2 Programa de Pés-graduagdo em Ecologia e Conserva-
¢do da Biodiversidade, Instituto de Biociéncias, Universi-
dade Federal de Mato Grosso.

3 Coordenagdo de Pesquisas em Biologia Aqudtica, Ins-
tituto Nacional de Pesquisas da Amazénia,

CP 478, 69083-970 Manaus, Amazonas, Brasil.

s igarapés, rios Amazonicos de pe-

quena ordem (Silva, 2006), possuem

pouca produtividade primdria devi-
do a baixa quantidade de luz que atinge a
superficie da agua, dependendo da vegeta-
¢ao das margens como fonte de nutrientes,
0S quais sao incorporados ao sistema pelas
aguas das chuvas e queda de folhas e galhos
(Sioli, 1956; Walker, 1987, 1990 apud Silva,
2006). A despeito da baixa producao pri-
maria, esses pequenos riachos abrigam um
grande numero de espécies de peixes (Saul,
1975 apud Anjos 2005) que pertencem a di-
versas ordens. Isso pode ocorrer devido a he-
terogeneidade de microhabitats decorrente
da maior interface com ambientes terrestres
(Sabino & Zuanon, 1998). Nessa relacao entre
organismos aquaticos e ambientes terres-
tres, reflexos das condicbes externas podem
ser observados na distribuicao desses orga-
nismos. Como exemplo, ha as alteragbes na
vegetacao, que interferem na entrada de luz
e na produtividade, modificando dessa for-
ma a composi¢ao dos organismos presentes.

A distribuicao de peixes pode mudar de acor-
do com o os diferentes ambientes presentes no
igarapé, permitindo a ocupacao de locais onde
as condicOes abidticas e interacbes bioldgicas
podem variar amplamente. Dessa forma, em de-
terminadas condices, pode-se encontrar peixes
com diferentes estratégias reprodutivas. Algu-
mas estratégias reprodutivas conhecidas para
peixes tropicais estdo de acordo com alguns
atributos de ciclo de vida que incluem padroes
de fecundidade, cuidado parental e estabilidade
populacional (Winemiller,1989). Entre as cate-
gorias de estratégia de reproducao, ha a classifi-
cacao em trés grupos: equilibrio — que refere-se
a aquelas espécies que se reproduzem poucas
vezes, sao individuos grandes e iteréparos; opor-
tunistas — que geralmente sao individuos peque-
nos que se reproduzem mais de duas vezes ao
ano e sao semelparos; e sazonais — que sao espé-
cies que dependem de eventos sazonais como
periodo seco e chuvoso (Winemiller,1989).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi
analisar se a distribuicao de peixes com dife-
rentes estratégias reprodutivas pode variar de
acordo com as mudancas ocorridas na estrutura
de um igarapé. Sendo as caracteristicas do am-
biente fator determinante para a permanéncia e
coexisténcia das espécies nos microhabitats, es-
peramos que a distribuicao dos peixes com dife-
rentes estratégias reprodutivas mude como res-
posta ao gradiente de perturbacéo. Assim sendo,
em ambientes menos complexos, sujeitos a mo-
dificacdo em sua estrutura devido a acao antro-
pica, ha maior quantidade de espécies com es-
tratégia reprodutiva oportunista; enquanto que
em ambientes mais complexos, ha mais espécies
de equilibrio. Em ambientes a jusante, ha maior
possibilidade de se encontrar espécies sazonais,
devido a influéncia de outros corpos d'agua.

Materiais e métodos

Area de estudo

Este estudo foi realizado no més de outubro,
em um igarapé da Fazenda Sao Nicolau, si-
tuada no municipio de Cotriguacu, Mato
Grosso, regiao que pertence ao bioma Ama-
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zOnico. Esta fazenda tem um histérico de
desmatamento para pastagem e a alguns
anos vem sendo reflorestada como parte de
um projeto de reflorestamento.

O igarapé foi amostrado em quatro areas
seguindo um gradiente decrescente de pre-
servacao da vegetacao da margem do curso
d’dgua. Foram avaliados quatro trechos do
igarapé: um inserido em uma area de flores-
ta; outro com apenas mata ciliar conservada;
outro trecho marcado por transicdo entre
mata ciliar conservada e area de pastagem
e por fim um trecho inserido numa regiao de
pastagem de gado.

Coleta de dados

Cada area era composta de cinco parcelas de
10 metros de comprimento, com intervalos
de 50 metros entre cada uma. Em cada par-
cela foi aferido a profundidade nas extremi-
dades e no centro em trés locais da parcela:
nas margens e no centro, totalizando nove
medidas de profundidade, as quais foram
transformadas em um valor médio. Registra-
mos a largura no igarapé nas extremidades
e no centro e os valores transformados em
uma medida média de largura. Fizemos tam-
bém o registro fotografico da cobertura do
dossel, no centro de cada parcela. Para medir
a porcentagem de cobertura do dossel, as
imagens foram transformadas em padrao de
preto e branco e quadriculadas para somaté-
ria da porcentagem de cobertura.

A captura dos peixes foi realizada por dois co-
letores com peneiras (malha 5 mm) durante
10 minutos por toda a extensdo da parcela.
Todos os individuos coletados foram fixados
para posterior identificacdo. A classificacao
das espécies foi feita de acordo com as cate-
gorias estratégias reprodutivas baseada em
Winemiller (1989).

Analise de dados

Analisamos a riqueza e abundancia de espé-
cies de cada categoria reprodutiva por cada

um dos ambientes. As caracteristicas do ria-
cho foram usadas para melhor caracterizar o

local.

Os trechos amostrados apresentaram uma
profundidade média de 0,15 m, variando en-
tre 0,02 me 0,54 m, ealargura, com uma mé-
dia de 2,58 m, variando entre 1,42 m e 3,59
m. Como ja era previsto, a menor cobertura
dossel foi registrada no pasto e o substrato
mais dominante ao longo do igarapé foi a
areia (Tab.1).

Tabela 1: Valores médios das varidveis abidticas ao lon-
go do gradiente decrescente de preservacdo vegetal de
um igarapé na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu, Mato

Grosso.
Floresta Mata ciliar Transi¢cao Past
Largura (m) 3,8 2,36 1,81 2,4%
Profundidade (m) 0,17 0,09 1,1 0,6¢
Cobertura dossel (%) 68,6 73,8 66 3,4
Substrato dominate @ Liteira Areia Areia Arei

A riqueza de espécies de equilibrio foi maior
na mata ciliar e diminuiu em direcao a area
de pasto, porém foi menor na area de flores-
ta (Fig.1). Ja ariqueza de espécies oportunis-
tas apresentou um crescimento continuo em
direcdo ao trecho de pasto (Fig.2).

8 4
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6
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4 4
3
2 4
1 4
04 Floresta ! ata Ciliar ! ransigao N aslo

Ambientes

Nimere de espécies de equilibrio

Figura 1: Numero de espécies de peixes considerados de
equilibrio (segundo classificagdo de Winmiller, 1989) ao
longo do gradiente decrescente de preservagéo vegetal
de um igarapé na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu,
Mato Grosso.

17



O = hNWwieathom~Nowuo

Némero de espécies opoiiinistas

il

Floresta " MataCillar | Transigao

Ambientes

Figura 2: Namero de espécies de peixes consideradas
oportunistas (segundo classificacdao de Winmiller, 1989)
ao longo do gradiente decrescente de preservagdo vege-
tal de um igarapé na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacgu,
Mato Grosso.

Espécies de equilibrio foram mais abundan-
tes no ambiente de transicao e menores na
floresta (Fig.3), mas em espécies oportunis-
tas, a maior abundancia ocorreu no ambien-
te de pasto, sendo a floresta 0 ambiente me-
nos abundante (Fig.4).

o

14 4

Numero de individuos de equilibrio

Floresta MataCiliar  Transigio Pastn

Ambientes

Figura 3: Numero de individuos de espécies de peixes
considerados de equilibrio (segundo classificacGo de
Winmiller, 1989) ao longo do gradiente decrescente de
preservagdo vegetal de um igarapé na Fazenda Séo Ni-
colau, Cotriguagu, MatoGrosso.
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Figura 4: Numero de individuos de espécies de peixes

consideradas oportunistas segundo classificacGo de
Winmiller, 1989) o longo do gradiente decrescente de
preservagdo vegetal de um igarapé na Fazenda Sdo Ni-
colau, Cotriguagu, Mato Grosso.

Discussdo

O ambiente de floresta apresentou uma
pequena quantidade de espécies classifica-
das como de equilibrio, este valor, foi maior
quando analisado o ambiente de mata ciliar
e a partir deste houve uma diminuicao da ri-
queza em direcao ao pasto. Esse decréscimo
no numero de espécies, apds o ambiente de
mata ciliar, pode ser explicado pelo conceito
de que nos ambientes aquaticos os organis-
mos possuem uma intima, obrigatéria e re-
ciproca relacao com o meio circundante. A
composicao natural da dgua e do sedimen-
to leva a alteracdes profundas na biota (Mi-
nistério do Meio Ambiente, 2003), poden-
do inclusive ocorrer perda de espécies por
alteracdo do habitat. Isso pode ter ocorrido
com as espécies que demoram mais para se
reproduzir, pois a instabilidade no trecho de
pastagem como auséncia de mata ciliar para
retencao dos sedimentos trazida pela lixivia-
¢ao, menor disponibilidade de microhabi-
tats, pode ter beneficiado as espécies mais
oportunistas.

A hipoétese do rio continuo (Vannote et al.
1980) afirma que a cobertura vegetal nas ca-
beceiras dos rios reduz a contribuicao autéc-
tone, devido a pouca quantidade de luz que
entra no ambiente, limitando a producao
primaria. Isso pode limitar a distribuicao de
espécies que necessitam de grande quanti-
dade de energia para reproducao, como é o
caso das espécies oportunistas que se repro-
duzem mais vezes durante o ano em relagao
as espécies de equilibrio (Winemiller, 1989).
Por isso, esperava-se que no trecho de mata
houvesse maior riqueza e abundancia de es-
pécies de equilibrio. Porém, a maior riqueza
e abundancia de espécies de equilibrio se
concentraram respectivamente na mata ci-
liar e na area de transicao. Ambos os ambien-
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tes, estao submetidos as condi¢des abidticas
da interface entre pasto e floresta, portanto,
apresentam maior diversidade de habitats.
Desta forma, a teoria da heterogeneidade
espacial pode explicar o padrao encontrado,
haja vista que, a heterogeneidade reflete a
variedade de oportunidades que o ambien-
te proporciona para as diferentes espécies,
por isso, é capaz de promover um aumento
na riqueza em espécies (Begon, 2008).

Muitas espécies s6 podem utilizar os mes-
mos recursos disponiveis em um ambiente
caso respondam de forma diferente a essas
condicdes, entdo cada uma pode ser compe-
titivamente superior em ambientes distintos
(Begon, 2008). O modo como a distribuicao
de espécies respondeu aos ambientes de-
monstra essas diferencas na utilizacdao dos
habitats. Como exemplo disso, a abundancia
de individuos de espécies de equilibrio teve
um crescente aumento em direcao ao gra-
diente menos preservado com uma quebra
de padrao no ambiente de pasto. O contra-
rio ocorreu com as espécies oportunistas,
demonstrando uma maior eficiéncia destas
ultimas na exploracao dos recursos disponi-
veis em habitats com maior grau de pertur-
bacdo.

Concluimos que a distribuicao de peixes
com diferentes estratégias reprodutivas
pode variar de acordo com as mudancas
ocorridas na estrutura dos igarapés. Em am-
bientes mais modificados por acdes antré-
picas, houve maior quantidade de espécies
e individuos oportunistas e as espécies de
equilibrio foram mais freqlientes na area de
mata e de transicao. Provavelmente maiores
quantidades de réplicas seriam necessarias
para conseguirmos responder melhor as
questdes propostas neste estudo. Além dis-
so, uma classificacdo mais refinada das ca-
tegorias de estratégias reprodutivas talvez
pudesse informar mais sobre a distribuicao
desses organismos.
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Introducgdo

ragmentos florestais sdao areas de vege-
tacdo natural interrompida por barreiras

antropicas ou naturais, capazes de dimi-
nuir, o fluxo de animais, pélen ou sementes
(Benedetti & Zani Filho, 1993). A transicao
entre ambientes adjacentes em dreas de
fragmentacao pode ser nitida ou gradual e
ser caracterizada por condicdes abidticas e
bidticas, coletivamente chamada de efeito
de borda (Murcia, 1995). A intensidade e di-
recao de efeitos de borda nos niveis popu-
lacionais dos organismos podem ser extre-
mamente variados entre as espécies (Helidla
et al,, 2001). Efeitos de borda causados pela
fragmentacao florestal sao conhecidos por
afetar a abundéancia e diversidade de insetos,
e podem influenciar direta ou indiretamente
a ordem das interacdes e funcionalidade do
ecossistema (Didham et al., 1996).

Os insetos contribuem de forma positiva
com a manutenc¢ao da diversidade das flo-
restas tropicais, pois atuam em processos
importantes como polinizacao, predacao
de sementes, herbivoria e decomposicao de
matéria organica (Didham et al,. 1996). Eles
sao 0s organismos mais abundantes e diver-

sos, sendo a ordem Coleoptera a que con-
tribui em maior nimero para essa grande
diversidade. Alguns coleépteros possuem
uma alimentacao diversificada. Em geral, sao
sapofragos, alimentando-se de tecidos de
plantas em decomposicao, porém, muitas
espécies alimentam-se de frutos em decom-
posicao (Lawrence, 1999), sendo denomina-
dos de carpofilos.

Devido a importancia desses animais na ma-
nutencao da biodiversidade e a acelerada
perda de biomassa arbérea com a fragmen-
tacao de habitats, este trabalho teve como
objetivo analisar se existe efeito de borda na
riqgueza de espécies de coleépteros carpoéfi-
los e se a composicao dessas espécies varia
nos diferentes tipos de borda (pasto e rio)
em duas areas de mata nativa.

Materiais e métodos

Coleta de dados

O estudo foi realizado em duas areas de
mata nativa, localizadas na fazenda Sao Ni-
colau, Cotriguacu, MT. Uma area se encontra
na margem do rio Juruena, possuindo bor-
da natural e a segunda se encontra em uma
area de pastagem, possuindo borda antropi-
zada (pasto).

A armadilha utilizada é a descrita por Vaz-
-de- Mello & Louzada (1997). Cada armadilha
consta de uma garrafa plastica de 2 L com
trés janelas laterais de 8 x 8 cm, situadas a
uma altura de 18 cm de sua base. Dentro da
garrafa foi colocada isca (banana em decom-
posicao com agucar mascavo), utilizada para
atrair os insetos carpdfilos. Na mata nativa
com a borda influenciada pelo pasto, foram
instaladas nove armadilhas. E na mata com
borda de rio foram instalados cinco armadi-
Ihas. Nos dois locais as armadilhas foram ins-
taladas em alturas regulares com o auxilio de
um fio de nylon. As armadilhas foram dispos-
tas de zero a 280 m da borda, permanecendo
por trés dias no local. Apés esse periodo elas
foram vistoriadas para a retirada dos besou-
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ros.
Analise de dados

Para avaliar se existe relagao entre a riqueza
de espécies e a distancia (m) realizamos um
modelo de regressao linear. Para analisar a
composicao da abundancia de espécies nos
diferentes tipos de borda, foi realizado um
NMDS, empregando a distancia de Bray-cur-
tis.

Foram coletadas 21 espécies, pertencentes
a 11 familias, sendo que a familia nitidulidae
foi a mais abundante, seguida por Histeridae
(Tabela 1). Quanto ao nimero de espécies
existentes ao longo do gradiente de efeito
de borda, nao houve diferenca, na borda de
pasto (p = 0,58) nem na borda do rio (p =
0,17) (Figura 1). A abundancia das espécies
entre os dois tipos de borda da mata nativa,
nao diferiu, havendo praticamente a presen-
¢a das mesmas espécies em ambos os pon-
tos da mata (p = 0,24; Figura 2).

Gymnefis aff. parthering

Hoplopypza sp.
Ceramhycidae

FamilaEspecies Pasio Rio

Carahidae

Carabidae sp. 0 1

Cetoniidae

Allprhing sp. & 1

Oymnefis sp. 1 3 0

Symwefis sp. 2 1 0

Gymwefiz sp. 3 1 0
1 1
& 1

Cetambyciiae sp. 1 2
Cerambycinae sp. 2 1 2
Curculionidae

Curculiorudae sp. 0 1
Elateridae

Elateridae sp. 1

Elateridae sp. 2 3
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Elateridae zp. 3 1
Sepnofis sp. o
Chaleolepicius sp. 1
Hixteridae

Hieteridus ep. 73 &
Melolonihidae

Flecfris ap. 1 o
Nitidulidae

Hitidulidae sp. 528 18335
Oedemeridae

Cedemendar sp. I 4
Sihanidae

milvatidae sp. 1 i
Tenehrionidae

Alleculini sp. 1 1

Figura 1- Riqueza das espécies em func¢do da distdncia
da borda natural (rio) e antropizada (pasto), localizadas
na fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT.
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Figura 2- Composicdo das espécies entre os dois tipos de
borda, natural (Rio) e antropizada (Pasto), localizadas
na fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu, MT.

Discussao

No gradiente de ambas as matas nao houve
uma mudanca consideravel no niumero de
espécies. Isso pode ter ocorrido porque os
insetos herbivoros podem ser beneficiados
pela grande quantidade de plantas heli6filas
(planta que tém preferéncia por locais bem



iluminados) ou devido ao microclima exis-
tente na borda (Antonini et al., 2003). J4 que
para insetos que vivem no dossel pode ser
que a borda seja uma continuacao do dos-
sel, ndo interferindo assim na disposicao das
espécies ao longo do gradiente de efeito de
borda.

Nossos resultados evidenciam que, devido
aos fragmentos pertencerem a mesma for-
macao florestal, porém com bordas diferen-
tes, estes nao apresentam heterogeneidade
na distribuicdo da riqueza e composicao
de espécies de besouros. Porém, Gongalves
(2003), observou que existe heterogeneida-
de na distribuicao e composicao de espécies
de coledpteras. Indicando que existem efei-
tos da forma, grau de regeneracao, area e
microclima particulares em cada fragmento
sobre a abundancia das espécies. Mas ja se
sabe que diferentes espécies podem respon-
der de forma neutra, positiva ou negativa-
mente ao efeito de borda (Murcia, 1995).

Com esse trabalho foi possivel visualizar que
para estes locais especificos da mata nativa,
parece nao ocorrer um efeito de borda no
numero de espécies encontradas. E quanto
a composicao da abundancia das espécies
encontradas nos diferentes tipos de bordas
também nao houve diferenca. Porém, ape-
nas com mais estudos sera possivel com-
preender melhor o efeito de borda sobre as
comunidades naturais de besouros em pai-
sagens fragmentadas.
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Projeto Orientado

bacia Amazobnica é formada por

uma diversidade de corpos d’agua,

que compreende grandes rios, la-
gos e inumeros pequenos riachos, consti-
tuindo uma das redes hidricas mais densas
do mundo (Junk, 1983). Os igarapés sao
corpos d’'agua de pequeno porte que em
sua maioria, sdo pobres em nutrientes e as
arvores que se fecham sobre os mesmos im-
pedem que a luz atinja a superficie da dgua
(Walker, 1995).

O estudo da estrutura tréfica de peixes em
igarapés pode determinar dados importan-
tes sobre o ambiente e a estrutura da assem-
bléia de peixes estabelecida (Barreto & Ara-
nha, 2006). A teoria do rio continuo propde
que a distribuicao das espécies acompanha
os gradientes abidticos, principalmente em
funcdo do processamento de matéria orga-
nica e por meio de diferentes padroes tréfi-
cos ao longo do gradiente longitudinal (da
cabeceira até a foz) (Vanote et al. 1980). Con-
tudo, padroes observados na foz, onde ha
pouca cobertura da vegetacao sobre o igara-
pé, pode estar presente em igarapés de pri-
meiras ordens devido impactos gerados por
acoes antrdpicas, alterando esses ambientes
e refletindo na modificacao da assembléia
de peixes.

Em rios e riachos tropicais hd uma suces-

sao linear na predominancia dos recursos
alimentares utilizados pelos peixes (Lowe-
-McConnell, 1999). Os riachos sombreados
de cabeceira dependem primariamente de
alimentos aloctones, sendo os peixes prin-
cipalmente generalistas. As especializacoes
alimentares parecem crescer em importan-
cia a medida que os riachos vao se tornando
menos sombreados (Zaret & Rand, 1971).

Devido as espécies de peixes com
diferentes habitos alimentares mudarem ao
longo de um gradiente, hipotetizamos que
mais espécies de peixes generalistas (onivo-
ros) sejam encontradas em dreas mais con-
servadas do igarapé, onde a maior parte da
entrada de recursos é aléctone, enquanto
que peixes especialistas (perifitivoros e de-
tritivoros) sejam encontrados em dreas mais
abertas do igarapé, onde a maior parte dos
recursos se diferem podendo ser autéctones
ou aldctones. Assim, este estudo tem como
objetivo comparar a distribuicao de peixes
com diferentes habitos alimentares ao longo
de um igarapé de segunda ordem que apre-
senta ambientes conservados e degradados.

Materiais e métodos

Area de estudo

Este estudo foi realizado em um igarapé de
segunda ordem, inserido no bioma Amazo6-
nico localizado na Fazenda Sao Nicolau, (09°
50'56,2"S, 58° 15"41.2"W), Municipio de Co-
triguacu, Mato Grosso. Esta fazenda tem um
histérico de desmatamento para pastagem e
a alguns anos vem sendo reflorestada com
plantios monoespecificos de Teca (Tectona
grandis) em pequena parte, e mistos com
espécies nativas na maior parte da fazenda,
como parte de um projeto de reflorestamen-
to.

O igarapé amostrado apresenta trechos com
diferentes condicdes ambientais, havendo
trechos na zona de preservacdo da floresta
nativa (montante), trechos onde uma pe-
quena faixa de mata ciliar é preservada e

24

onde o igarapé passa por area de pastagem
(jusante). Havendo também entre os ultimos
trechos, regides de transicao da composicao
da vegetacao.

Coleta de dados

Para a coleta dos peixes foram estabelecidos
20 trechos de dez metros distribuidos em
quatro areas do igarapé, que correspondem
aos ambientes de floresta, mata ciliar, transi-
cao e pastagem, sendo os trechos separados
uns dos outros por espac¢os de 50 metros. As
coletas foram realizadas no sentido jusan-
te-montante até o final do ultimo trecho, a
coleta foi ativa utilizando-se trés peneiras
(malha 1T mm) durante um periodo de dez
minutos em cada trecho do igarapé. Os pei-
xes coletados foram anestesiados com eu-
genol, fixados em formol e acondicionados
em recipientes distintos correspondendo a
cada trecho amostrado. Em laboratério os
peixes foram identificados e pesados em ba-
lanca de precisdao para obter a biomassa. As
categorias tréficas da assembléia de peixes
foram categorizadas de acordo com (Carva-
Iho, 2008) sendo classificados em sete cate-
gorias: Carnivoros, detritivoros, insetivoros
autoéctones, insetivoros generalistas, inverti-
voros, onivoros e perifitivoros.

Para caracterizar o ambiente foram medidas
algumas variaveis ambientais, tais como co-
bertura do dossel, largura do igarapé, pro-
fundidade e substrato presente. A cobertu-
ra do dossel foi obtida através da analise de
imagens do dossel, onde as fotos do dossel
foram obtidas no centro de cada trecho do
igarapé, para apos serem convertidas para
imagem preta e branca, quadriculadas no
programa Corel Draw e assim estimar a por-
centagem de cobertura do dossel.

Os tipos de substratos foram determina-
dos a partir de sondagens em trés transec-
tos transversais (inicio, meio e fim de cada
trecho) tomando-se trés medidas em cada
transecto, totalizando nove pontos por tran-
secto. Os substratos foram classificados em
seis categorias: areia, sedimento, cascalho,

tronco, liteira e rocha. A largura do igarapé
foi obtida em cada transecto e a profundida-
de obtida em cada ponto do transecto onde
o substrato foi caracterizado.

Analise de dados

Para comparar a riqueza e biomassa entre
os ambientes de floresta, mata ciliar, transi-
¢ao e pasto, foi realizada Andlise de Variancia
(ANOVA). Para comparar a abundancia das
espécies foi realizada Andlise de Variancia
Multivariada (MANOVA), sendo que a abun-
dancia dos peixes nos diferentes ambientes
foi reduzida por Analise de Coordenadas
Principais (PCoA).

Foram coletados 1.210 individuos, sendo
6% em ambiente de floresta, 10% em mata
ciliar, 39% em transicao e 45% em ambiente
de pasto, pertencentes a 37 espécies (Anexo
1). O numero de espécies variou pouco entre
os ambientes (F3,16 = 3,029; P = 0,06) (Fig.
1), enquanto que os dois eixos da PCoA que
captaram 44% da variabilidade dos dados,
mostraram que a abundancia variou entre
os ambientes (Pillai Trace = 0,662; F6,32 =
2,640 ; P =0.034), sendo Hemigrammus mar-
ginatus a espécie mais abundante em todos
os ambientes. A biomassa nao apresentou
variacbes entre os ambientes amostrados
(F3,16 =1,781; P =0,191) (Fig. 2).
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Fig. 1 = Numero de espécies de peixes nos ambientes
amostrados, em um igarapé na Fazenda Séo Nicolau,
Cotriguagu, MT.
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Fig. 2 - Biomassa dos peixes nos ambientes amostrados,
emum igarapé na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu, MT.

Os peixes classificados em sete categorias
tréficas estiveram presentes em todos os
ambientes (Anexo 1). Os peixes insetivoros
autdctones apresentaram maior numero de
individuos em todos os ambientes, sequidos
por peixes carnivoros. Enquanto que peixes
classificados como detritivoros, insetivoros
generalistas e onivoros apresentaram pouco
individuos em cada ambiente (Fig. 3). Os pei-
xes perifitivoros e invertivoros, apresentaram
diferencas no numero de individuos entre os
ambientes, sendo representados por menos
individuos no ambiente de floresta.
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Fig. 3 — Numero de espécies por categorias tréficas nos
ambientes amostrados em de um igarapé, na Fazenda

Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT. Peri = perifitivoros, inaut =
insetivoros autdctones, carn = carnivoros, detr = detriti-
voros, inger = insetivoros geralistas, invert = invertivoros
e oniv = onivoros.

Quanto a biomassa das categorias
tréficas, os peixes carnivoros apresentaram
maior biomassa nos ambientes de flores-
ta, transicao e pastagem, enquanto que na
mata ciliar a maior biomassa encontrada foi
dos perifitivoros (Figura 4).
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Fig. 4 - Biomassa das categorias tréficas nos ambientes
amostrados em de um igarapé, na Fazenda Sao Nicolau,
Cotriguacgu, MT. Peri = perifitivoros, inaut = insetivoros
autdctones, carn = carnivoros, detr = detritivoros, inger
= insetivoros gerais, invert = invertivoros e oniv = oni-
Voros.

A largura média do igarapé foi maior no am-
biente de floresta, a profundidade média
maior no ambiente de mata de transicao e
a cobertura vegetal maior no ambiente de
mata ciliar. Os substratos predominantes fo-
ram areia e liteira (Tab.1).

Variaveis Ambientes

Floresta Mata ciliar Transicao Past
Largura Média (m) 3,8 2,36 1,81 2,4
Profundidade Média (m) = 0,17 0,09 1,1 0,64
Cobertura vegetal (%) 68,6 73,8 66 3.4
Substrato dominante Liteira Areia Areia | Arei

Tab. 1 - Largura média, profundidade média, porcen-
tagem de cobertura vegetal e substrato dominante dos
diferentes ambientes amostrados em um igarapé, na
Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagt, MT.

26

Discussédo

Embora o nimero de espécies de peixes
entre os ambientes amostrados tenham
apresentado pouca variacao, nota-se que o
ambiente de floresta apresenta menor nu-
mero de espécies quando comparada com
as demais. De acordo com Araujo-Lima et
al (1995) a baixa diversidade é esperada em
regides de cabeceira, pois estas apresentam
pouca quantidade de nutrientes, impossibi-
litando a manutencao de populacdes muito
diversas e limitando o nimero de individuos.

A diferenca na abundancia dos peixes pode
refletir as variacbes das caracteristicas dos
ambientes amostrados, como observado
no ambiente de pasto onde o igarapé apre-
senta profundidade média intermediaria em
relacao aos demais ambientes, embora a
dominancia do substrato de areia possa re-
sultar de processos erosivos e assoreamento.
Contudo, o menor percentual da cobertura
vegetal pode favorecer a produtividade pri-
maria e conseqlientemente sustentar maior
abundancia de peixes.

Embora a abundancia das espécies tenham
apresentado variacdes, a biomassa dos pei-
Xes nao variou entre os ambientes, podendo
estar relacionado com a maior quantidade
de peixes pequenos no ambiente de pasto,
enquanto que a menor abundancia de pei-
xes no ambiente de floresta estejam relacio-
nados a peixes maiores.

A presenca das sete categorias troficas em
todos os ambientes pode indicar que as dis-
ponibilidades de recursos autdctones e aldc-
tones apresentaram poucas variagdes entre
os ambientes. Onde, peixes especialistas tais
como carnivoros e insetivoros autéctones
esperados em maior numero de espécies
em ambientes de pasto, apresentaram maior
numero de espécies em todos os ambientes.
Deste modo, os diferentes estados de con-
servacao deste igarapé nao sao comparaveis
as variacées no ambiente (montante-jusan-
te) sugeridas pela teoria do rio continuo que

prevé que as populacdes de organismos
aquaticos se ajustam a essas variacoes (Va-
note et al. 1980).

Em relacao a biomassa das categorias tréfi-
cas nao foi encontrado o que esperdvamos
em relacao a regiao de pasto. A maior bio-
massa esperada nesse local era a de perifi-
tivoros, que sdao animais que se alimentam
de algas, alimento abundante em areas de-
gradas devido a grande incidéncia de luz. E,
segundo Carvalho (2008), a maior abertura
do dossel nessa regido permite a entrada de
luz no sistema, e consequentemente deve-
ria resultar num aumento da produtividade
primaria autéctone como o aumento da pro-
ducdo de algas. Deste modo, espera-se um
aumento na biomassa de perifitivoros em
regides mais degradadas do igarapé. Porém,
ao contrario do que o esperado, a biomassa
dos perifitivoros foi maior na regiao de mata
ciliar.

Deste modo, concluiu-se que os habitos ali-
mentares dos peixes nao mudaram conside-
ravelmente entre os ambientes em diferen-
tes estados de conservacao. Possivelmente
devido estas variacbes nao representarem
grandes barreiras que possam favorecer a
ocupacao diferenciada de peixes genera-
listas e especialistas como previsto na teo-
ria do rio continuo. Sugerindo que estudos
abordando habitos alimentares de peixes
em igarapés, compreendam distintas ordens
(12, 22 e 32 ondens), afim de se obter uma
maior amplitude de variacbes no ambiente.
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Anexos

Anexo 1 - Composicao, abundancia e cate-
goria tréfica dos peixes coletados nos am-
bientes amostrados em de um igarapé, na
Fazenda Sao Nicolau, Cotriguacu, MT.

Ambientes
Espécies Categoria Trofic:
Floresta Mata ciliar | Transicio Pasto

Microglanis cf poecilus 2 4 Carnivoro
Pimelodella sp. 2 3 Carnivoro
Ituglanis sp.2 3 6 Insetivoro autdene
Rinelocaria sp. 1 5 Perifitivoro
Characidium sp. 4 7 3 Insetivoro autdcne
Ituglanis sp.1 2 4 1 Insetivoro autdene
Synbranchus sp. 1 1 2 Carnivoro
Brachyhypopomus sp.1 6 2 4 1 Insetivoro autdene
Hemigrammus marginatus 29 16 122 154 Carnivoro
Hyphessobrycon melazonatus 8 12 58 75 Insetivoro generalis
Hypostomus carinatus 1 4 4 3 Detritivoro
Knodus sp.1 10 15 12 22 Insetivoro autdcne
Nannohandia stictonotus 1 3 10 5 Invertivoro
Odontostilbe sp. 70 76 Onivoro
Hoplias malabaricus 1 2 Carnivoro
Rhamdella sp. 1 Carnivoro
Ancistrus sp.2 3 Perifitivoro
Astyanax.maximus 2 Onivoro
Corydoras Aeneus 1 Insetivoro autdcne
Corydoras cf polistictus 2 Insetivoro autdcne
Moenkhausia oligolepis 7 6 1 Invertivoro
Knodus sp.2 3 41 111 Insetivoro autocne
Creagrutus sp. 2 4 9 Insetivoro autdcne
Crenicichla sp. 3 4 2 Carnivoro
Farllowella sp. 2 10 14 Perifitivoro
Paratocinclus sp. 6 5 Perifitivoro
Phenacorhamdia sp. 3 5 Invertivoro
Rineloricaria sp. 10 4 Perifitivoro
Prochilodusnigricans sp. 1 Detritivoro
Moenkhausiacotinho sp. 1 3 Invertivoro
Aequidens sp. 1 1 Carnivoro
Pamphorichthys scalpridens 9 15 Perifitivoro
Jupiabazonata sp. 3 1 Onivoro
Phenacogaster sp. 17 9 Insetivoro autdcne
Ervthrinus ervthrinus 4 1 Carnivoro
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Projeto Orientado

s florestas tropicais possuem micro-

-clima no sub-bosque muito caracte-

ristico. Ele é estruturado pela modifi-
cacao sofrida na luz que penetra através da
cobertura das arvores, pela estabilidade da
temperatura do ar e solo e pela elevada umi-
dade do ar (BEGON, 2007). Segundo Whatley
&Whatley (1982), parte da radiacao solar que
chega ao dossel da floresta é refletida, parte
é absorvida pelas copas e, posteriormente,
transmitida para o interior da floresta na for-
ma de ondas longas e, finalmente, uma ul-
tima parte penetra diretamente na floresta.
A temperatura do solo também é um fator
importante, pois controla a atividade micro-
biolbgica e os processos envolvidos na movi-
mentacao dos nutrientes. Estudos demons-
tram que sob o manto protetor da zona dos
fustes, o micro-clima do solo florestal é es-
sencialmente diferente do micro-clima de
um solo nu, fora da floresta (GEIGER, 1980).
De forma geral, o solo florestal é mais quen-
te no inverno e mais fresco no verao quando
comparado ao solo descoberto. Além disso,
a temperatura e umidade do ar sao elevadas,
devido a estabilidade na retencao de agua,
evaporacao e transpiracao (BEGON et al,,

2007).

Na Amazobnia, a destruicao das florestas,
através do corte raso, cria fragmentos flo-
restais de diversos tamanhos. Tais remanes-
centes florestais estdo geralmente entre
pastagens, campos agricolas e florestas se-
cundarias, mais conhecidas localmente por
capoeiras (LOVEJOY et al., 1986). A transi-
¢ao abrupta entre o fragmento de floresta
e a area manejada expde as bordas do frag-
mento a condi¢des microclimaticas distintas
e geram mudancas, ao longo do tempo, na
estrutura da vegetacao. O conjunto dessas
alteragées é denominado “efeito de borda”
(MARTIUS, et al. 2004). Alguns estudos rea-
lizados na Amazodnia Central encontraram
variacoes decorrentes do efeito de borda
em escala microclimatica, ocorrendo a redu-
¢ao da umidade do ar, da umidade do solo
e aumento da temperatura. Essas variacoes
também podem causar o aumento na taxa
de mortalidade e queda de arvores na borda
do fragmento (MARTIUS, et al. 2004).

Entretanto, este efeito de borda parece nao
afetar a margem de um reflorestamento que
esta localizado ao lado da floresta natural. Ao
observar esta area manejada, é possivel per-
ceber que ela se beneficia da proximidade
com a floresta, possivelmente pela influéncia
que o micro-clima florestal exerce neste am-
biente. Por estas razdes este trabalho teve
como objetivo avaliar se existe uma relacao
entre a distancia da mata e o crescimento
(diametro) das arvores no reflorestamento
de Teca (Tectona grandis L.f). Além disso,
buscamos saber se a densidade (nimero de
individuos) de Teca esta relacionada com a
distancia em que se encontram da floresta.

Materiais e métodos

Area de Estudo

O estudo foi conduzido em uma area de re-
florestamento com Teca préximo a uma area
de floresta AmazOnica nativa, na Fazenda
Sao Nicolau, situada em Cotriguacgu, a noro-
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este de Mato Grosso, que desenvolve proje-
to de reflorestamento para sequestro de car-
bono sobre drea de pastagem.

Informacgoes sobre o reflorestamento

O reflorestamento estudado é composto por
monocultura de Teca. A Teca (Tectona gran-
dis L.f.) é uma espécie arbdrea da familia Ver-
benaceae que apresenta alto valor comer-
cial. Esta espécie ocorre naturalmente no
centro e sul da Iindia, em Myanmar, no norte
daTailandia e em Laos. As folhas sdo coriace-
as e medem de 30 a 60 cm de comprimen-
to por 20 a 35 cm de largura. As flores sdao
pequenas, de coloracao branco-amarelada e
se dispdem em paniculas de até 40 x 35 cm.
Quando adulta, a arvore atinge entre 25 a 35
m (raramente acima de 45 m) de altura e di-
ametro (DAP) de 100 cm ou mais. Seu tron-
o é reto e revestido por uma casca espessa,
resistente ao fogo. Perde as folhas durante
a estacao seca, pois trata-se de uma caduci-
félia (INPEF, 2003). No Brasil, os plantios de
Teca iniciaram-se no final da década de 60,
na regiao do municipio de Caceres — Mato
Grosso, onde as condi¢des climaticas e o solo
sao semelhantes as dos paises de origem da
espécie (TSUKAMOTO FILHO et.al., 2003).
Hoje as plantagdes de Teca estao espalhadas
por todos os estados devido ao sucesso de
adaptacao da planta.

Coleta de Dados

Estabelecemos 17 parcelas de 10x20 m, sen-
do cinco exatamente na borda do reflores-
tamento (a mais proxima da mata), quatro a
100 m da primeira, outras quatro a 200 m da
primeira parcela e quatro a 400 m da primei-
ra. Cada parcela foi medida com trena e de-
marcada com barbante. Aferimos a circun-
feréncia a altura do peito (1,30 m acima do
solo) em todos os individuos arbéreos loca-
lizados dentro da parcela, e posteriormente,
transformamos os dados em DAP (diametro
a altura do peito).

Anadlises Estatisticas
Os dados de CAP foram transformados em

DAP através da formula CAP/TT. E a 4rea basal
foi calculada usando a férmula TT*(DAP/2).
Este ultimo valor foi dividido por 1000 para
transformar em area basal por hectare. Reali-
zamos um teste de normalidade KS (Kolmo-
gorov Smirnov), sequido de uma regressao
linear simples das variaveis (média do DAP,
area basal e numero de individuos de Teca),
em funcao da distancia da borda.

Houve relagcdo entre o DAP dos individuos
arbodreos e a distancia da mata (p<0,001,
r2=0,6, Fig.1), bem como entre a area basal
e a distancia da mata (p<0,001, r2=0,5, Fig.2),
demonstrando que as Tecas crescem mais
quando estao préximas da mata. Porém, nao
houve relagdo entre o numero de arvores e
distancia da mata (Fig.3).
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Fig.1- Relagéo entre a média de DAP das Tecas (Tectona
grandis L.f) de um reflorestamento, e a distdncia que
elas se localizam da floresta natural, na fazenda Séo Ni-
colau, Cotriguagu, Mato Grosso.
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Fig.2- Relagdo entre a drea basal das Tecas (Tectona
grandis) de um reflorestamento, e a distdncia que elas se
localizam da floresta natural, na fazenda Séo Nicolau,
Cotriguagu, Mato Grosso.
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Fig.3- Relacao entre a densidade das Tecas (Tectona
grandis) de um reflorestamento, e a distdncia que elas se
localizam da floresta natural, na fazenda Séo Nicolau,
Cotriguagu, Mato Grosso.

Discussao

Conforme o esperado, as arvores de Teca
gue estavam mais préximas da area de mata
tiveram DAP e darea basal maiores do que
aquelas que estavam distantes. Isto pode es-
tar ocorrendo devido a influéncia de alguns
fatores referentes ao micro-clima da floresta,
na area de reflorestamento. Em ambientes
umidos, as plantas podem fazer fotossin-
tese por mais horas do dia, sem o risco de

perderem grande quantidade de dgua pelos
estdmatos abertos. Sendo assim, a energia
agregada pela alta taxa de fotossintese pode
ser alocada para o desenvolvimento e cresci-
mento das plantas (BEGON et. al., 2007; VAZ-
QUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1993).

A densidade de Teca nao teve relagdao com
a distancia da mata, entretanto podemos
notar uma maior variacao no numero de ar-
vores dentro das parcelas préximas a borda.
Este fato corrobora a observacao feita in loco
de falhas nas fileiras de plantio nesses locais,
provavelmente devido a morte de algumas
mudas de Teca. Isto pode ter ocorrido por
diversos fatores, como a possivel competi-
¢ao por luz, nutrientes e 4gua (BEGON et. al.,
2007), entre as arvores de Teca e as plantas
da mata préxima. Porém, neste estudo nao
foram coletados dados para validarmos esta
afirmacao.

Conclusédo

As arvores de reflorestamento de Teca pos-
suem um melhor desempenho no cresci-
mento quando estdo préximas a area de
mata nativa. Este fator deve ser levado em
consideracao em novos estudos sobre mé-
todos e eficiéncia de reflorestamentos, de-
vendo ser avaliado também quais fatores do
micro-clima da mata influenciam no cresci-
mento e desenvolvimento das arvores de re-
florestamento.
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conceito de nicho é complexo,

e causa discussoes entre ecélo-

gos ha décadas. Entre as diversas
denominagdes, a de maior aceitacao é que
nicho representa as interacbes entre tole-
rancia e a necessidade de uma determinada
espécie (Begon et. al., 2007).A ligacao entre
nicho e espécies é tratada de forma integra-
da, como uma fina malha de interacdes bi6-
ticas e abidticas na comunidade que reflete
na distribuicdo das espécies. Determinados
grupos de organismos respondem de diver-
sas maneiras frente a essa malha. As formigas
sao um bom exemplo dessa situacao. Pois é
um grupo abundante e diverso nas areas de
vegetacao ocorrendo desde o dossel até na
serrapilheira com uma complexa estrutura
social (Stork & lackburn 1993, Tobin 1994,
Kaspari 1996, Davidson 1997).

Dessa forma, a estruturacao desta comuni-

a assembléia de formigas em uma area de ve-
getacao natural, observando o padrao de co-
-ocorréncia para dois tipos de itens alimenta-
res em diferentes estratos de vegetacao.

Materiais e métodos

O estudo foi conduzido em uma area de ve-
getacao natural na por¢ao centro sul da Ama-
zOnia meridional, na fazenda Sao Lourenco,
municipio de Cotrigacu-MT. Para a coleta do
material biolégico foram utilizados dois tipos
de iscas (mel e sardinha) que representam re-
cursos naturalmente disponiveis no habitat
(carboidratos e proteinas, respectivamente).

As iscas foram dispostas em blocos distantes
20 metros um do outro, em um transecto de
400 metros ao longo da vegetacao. Em cada
bloco foi classificado dois estratos, um ao ni-
vel do solo, e o segundo a aproximadamente
a um metro e meio do solo, onde em cada
um destes estratos era depositado os dois ti-
pos de iscas de coleta.

As iscas foram revisadas duas vezes durante
um periodo de duas horas, onde eram cole-
tados cinco individuos de cada possivel es-
pécie. Em laboratério, os exemplares foram
identificados ao menor nivel taxonémico
possivel e armazenados em frasco do tipo
“Eppendorf”.

Tratamento estatistico

Os dados foram analisados por meio de Ana-
lise de variancia fatorial, utilizando o nimero
de espécies como variavel resposta, e blocos,
iscas e estratos como variavel dependente,
pelo seguinte modelo:

Riqueza~blocos+iscas+estratos*iscas
Modelos nulos foram aplicados com base o

dade de organismo torna-se um interessante
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Onde:

Ci é o numero de espécies existente no local
Pi é a proporcao de espécies em cada tipo de
isca e estrato

Lci é o par de espécies que ocupam determi-
nado estrato e tipo de isca

Este indice varia de 0 a 1 onde 0 demonstra
que todas as espécies estdao co-ocorréndo,
ou seja, padrao agregado da comunidade, e
1, quando todas espécies estao se divergindo
com relagao ao nicho, demonstrando com-
peticao.

A anadlise dos modelos nulos funciona com-
parando o indice C, descrito pela férmula aci-
ma, com a média dos indices C aleatorizados
5.000 vezes pelo Software Ecosim. Assim, é
possivel observar padrées de co-ocorréncia,
seguindo o pressuposto de que valores de
indice C menores do que a média dos indices
gerados pelo aleatorizador de modelos cor-
responde a um padrdao agregado das espé-
cies, enquanto que valores maiores demons-
tram padrao segregado das espécies por
determinados habitat ou recursos. Quando
os valores de indice C sao iguais aos aleatori-
zados, concluimos que nao existe padrao de
co-ocorréncia das espécies, sendo uma distri-
buicao ao acaso no ambiente.

Foram identificados 10 géneros de Formi-
cidae, nos vinte blocos de amostragem. Os
predadores foi o grupo tréfico que obteve o
maior nimero de géneros (n=7), seqguido por
nectarivos, com trés géneros identificados.

Neste trabalho a riqueza média de género
de formigas foi maior no estrato solo que na
vegetacao (fig. 1).
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Figura 1: riqueza média de géneros encontrada no es-
trato de solo (s) e vegetacgdo (v) em uma drea de vegeta-
¢do nativa na fazenda Sdo Lourengo-MT.

Em relacdao a comparagao entre os tipos de
iscas, observamos que a riqueza média nao
diferiu. Embora, mesmo no estrato arbéreo e
no estrato de solo a isca de sardinha obteve
uma maior visita de géneros de formigas (Fig
2e3).
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Figura 2: nimero médio de géneros coletados com iscas
de mel e sardinha em uma drea de vegetagdo nativa na
fazenda Séo Louren¢o-MT.
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Figura 3: nimero médio de géneros coletados com iscas
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de mel e sardinha nos estratos de solo e vegetacdo em
uma drea de vegetacédo nativa na fazenda Séo Louren-
¢co-MT.

A relagao das espécies de formigas entre os
tipos de iscas nos diferentes estratos apre-
sentou um padrao aleatério de co-ocorrén-
cia, nao exibindo um efeito de competicao
ou co-existéncia bem definido. Isso significa
que as espécies estao dispostas ao acaso na
utilizacao destes itens alimentares dentro
dos blocos de amostragem (fig.4).
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Figura 4: distribuicéo das freqtiéncias do indice c alea-
torizado multiplicados por 100, onde o valor do indice
¢c=5,66, demonstrado pela flecha, néo esteve rela-
cionado com o padréo de agregagdo esperado, com
p=0,7222.

Quando analisado em uma escala maior (en-
tre blocos), foi observado um padrao de co-
ocorréncia agregado, demonstrando que as
espécies co-existem no habitat (fig. 5).
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Figura 5: DistribuicdGo das médias dos indices C aleato-
rizado e o indice C observado, demonstrado pela flecha
(C=58,38), com p=0,003.

A maior riqueza de espécies no estrato de
solo pode estar relacionada com a estrutura
da comunidade. Neste estudo, a maior parte
dos géneros identificados foram de indivi-
duos predadores, atraidos por iscas de sar-
dinhas, e em uma situacao analoga, a maior
disponibilidade de proteinas (objeto funda-
mental da predacao) se concentra no solo,
por isso é esperado que ocorra uma maior
riqueza de espécie neste estrato.

Particao de nicho é um importante meca-
nismo para a estruturacao das comunidades
naturais (M. Albrecht & N.J. Gotelli 2000). Mas
geralmente a visualizacao deste mecanismo
nao € tao evidente, sendo necessarias técni-
cas que possam identificar com maior clare-
za esses processos. Os modelos nulos fazem
uma boa distin¢ao entre o padrao observado
€ O Processo ou processos que possam ter
gerado esse padrao, sendo uma importante
ferramenta para a analise de particao de ni-
cho (Gotelli & Graves, 1996). Dessa forma, o
padrao de agregacao das espécies em blo-
cos de amostragem, indica a existéncia de
mecanismos que minimizam a competicao
intra-especifica entre as assembléias de for-
migas. Enquanto o padrao aleatério de co-o-
corréncia observado em uma escala menor
nao define um comportamento de particao
de nicho tréfico dentro da assembléia.

Em micro-escala é esperado que haja um pa-
drao segregado da assembléia de formigas
(presenca de competicao), porque a compe-
ticdo nestes habitats pode ser mais intensa,
pois geralmente o recurso é limitado e a co-
-exiténcia das espécies torna-se restrita. Em
macro-escala, geralmente é atribuido a pre-
feréncia de determinadas espécies por deter-
minadas temperaturas, umidade e viabilida-
de alimentar do habitat (Talbot 1946; Lynch
et. al.,, 1980).
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Conclusédo

De acordo com os resultados acima, conclu-
imos que a assembléia de formiga possui
maior numero de espécies no solo do que
no estrato arbdreo. Onde os padroes de co-
-ocorréncia sao agregados em blocos de
amostragem, e em micro escala (iscas), sao
distribuidos aleatoriamente. Dessa forma, é
possivel inferir que as assembléias de formi-
gas possuem mecanismos que minimizam a
competicao intra-especifica por determina-
dos recursos disponiveis no habitat, embora
sejam necessdrias andlises mais aprofunda-
das sobre disponibilidade de recurso relacio-
nadas a intensidade de competicao.

Referéncias bibliogrdficas

ALBRECHT M. GOTELLI J. N. 2000. Spatial and
temporal niche partitioning in grassland ants.
Oecologia 126:134-141p.

BEGON, M., TOWNSEND, C. R. & HARPER, J.L.,

2007, Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4a ed. Ed. Artmed, Rio de Janeiro, 752p.

DAVIDSON, D. W. 1997. The role of resource
imbalances in the evolutionary ecology of
tropical arboreal ants. Biol. J. Linn. Soc. 61:
153-181.

GOTELLI, N., GRAVES, G.R. 1996, Null models
in ecology, smlthsonlan institution press
washington and London 368p.

LYNCH J.F,, BALINSKY E.C., VAIL S.G., 1980. Fo-
raging patterns in three sympatric forest ant
species, Prenolepis imparis, Paratechina me-
landeri and Aphaenogaster rudis (Hymenop-
tera: Formicidae) in Anne Arundel County,
Maryland. Ecol Entomol 5:353-371.

TALBOT M., 1946. Daily fluctuations in above
ground activity of three species of ants. Eco-
logy 27:65-70

STORK, N.E., & T. M. BLACKBURN. 1993. Abun-
dance, body size, and biomass of arthropods
in tropical forest. Oikos 67: 483-489.

KASPARI, M. 1996. Litter ant patchiness at the

m2 scale: disturbance dynamics in three Neo-
tropical forests. Oecologia 107: 265-273.

38

EFEITOS DA  PROXIMIDADE
DA MATA NATIVA SOBRE A
TAXA DE DECOMPOSICAO DA
SERRAPILHEIRA  DE TECTONA
GRANDIS L.F. (VERBENACEAE)

Leide Laura Almeida Ribeiro de Paiva, Silvana Cristina
Hammerer de Medeiros, Adarilda Petini Benelli, Mi-
quéias Ferrédo da Silva Junior

Orientacgdo: Prof. Dr. José Julio Toledo

1Programa de Pés-Graduacao e Ecologia e Conservagéo
da Biodiversidade - Universidade Federal de Mato Gros-
5o, 2Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Vegetal -
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Introducgdo

S organismos que vivem associa-

dos ao solo, tais como algumas

espécies de bactérias, fungos e
alguns artrépodes sao fundamentais no pro-
cesso de decomposicdo e formacdo de ma-
téria organica no solo, desempenhando um
papel crucial na manutencao da fertilidade
do solo e no crescimento das plantas (Kur-
zatkowski et al., 2004). As areas de borda de
monoculturas estao sujeitos a maior intensi-
dade de luz, temperatura e umidade do que
areas florestadas, apresentando assim me-
nor estabilidade microclimatica (Martius et
al., 2004b). Conseqglientemente, organismos
adaptados a viver numa certa faixa de tem-
peratura, umidade e intensidade luminosa,
podem ser eliminados nesse tipo de sistema
(Primack e Rodrigues, 2001).

Em florestas tropicais, como a floresta Ama-
zOnica, onde os solos sdo altamente insta-
veis e pobres em nutrientes, a serrapilheira
contribui com cerca da metade, ou mais, da
energia e carbono liberados no solo (Olson,
1963). Apesar de haver uma alta producao,
o estoque dessa matéria organica morta no
solo é baixo, pois a taxa de decomposicao
da serrapilheira é muito acelerada, sendo os
nutrientes resultantes rapidamente incorpo-

rados pelas plantas (Olson, 1963). Isso pode
explicar a baixa resiliéncia desse sistema a
perturbacdes ambientais, especialmente a
perda de cobertura vegetal. Assim, a tentati-
va de transforma-la em um sistema agro-flo-
restal convencional é geralmente fracassada
(Martius et al., 2004a).

Acreditamos que estandes de monocultura
préximos de areas florestais podem estar
sujeitas a um “efeito de borda positivo’, uma
vez que as variagdes microclimaticas nesses
estandes podem ser menos intensas, favo-
recendo o estabelecimento de organismos
que promovem a decomposicdao da matéria
organica, melhorando a fertilidade do solo.
Com o objetivo de avaliar se esse efeito de
borda positivo sobre a taxa de decomposi-
¢ao da serrapilheira de Tectona grandis Lf,
realizamos este estudo em uma area de re-
florestamento préxima a uma area de mata
nativa. Para testar a nossa hipoétese, utiliza-
mos como instrumento a biomassa da serra-
pilheira, uma vez que ela pode ser um indica-
tivo da taxa de decomposicao (Olson, 1963).

Materiais e métodos

Area de Estudo

Realizamos o estudo no final da estacdo seca
de 2009, na Fazenda Sao Nicolau, Amazobnia
Legal, Estado de Mato Grosso, municipio de
Cotriguagu. Selecionamos uma area de reflo-
restamento de Tectona grandis, conhecida
popularmente como Teca, que faz fronteira
com uma area de mata nativa. Esse reflores-
tamento tem idade de plantio de sete anos
e espacamento de 3x2 metros. A Teca é uma
planta originaria das zonas Umidas do sub-
continente Indico e Sudeste Asiatico e atual-
mente é cultivada em quase todo o mundo
tropical. No Brasil, foi introduzida ha 80 anos
e o Estado de Mata Grosso possui as maio-
res areas plantadas, cerca de 50 mil hectares
(EMBRAPA, 2004).

Coleta de Dados
Realizamos a coletada da serrapilheira em
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oito linhas de amostragem, sendo cada linha
a uma distancia diferente da borda do reflo-
restamento. Para tal, utilizamos quadrados
de madeira de 50x50cm, dispostos em forma
de um tabuleiro de xadrez, sendo trés pon-
tos de amostragem em cada linha, totalizan-
do 24 pontos amostrados (Fig. 2). Quando se
trata de fragmentacao de habitat, existe um
consenso de que o efeito de borda é mais in-
tenso proximo a ele e, conforme aumenta a
distancia, o efeito vai se diluindo (Primack e
Rodrigues, 2001). Para representar bem esse
efeito, dispomos nossas linhas de amostra-
gem a9, 24, 39 e 69 metros de distancia da
borda do reflorestamento (linhas 1, 2, 3 e 4,
respectivamente), e aumentamos essas dis-
tancias conforme adentravamos no reflores-
tamento, linhas a 99, 159, 279 e 399 metros
de distancia da borda (linhas 5, 6, 7 e 8, res-
pectivamente).
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Figura 2. Esquema das linhas e pontos de amostragem
da serrapilheira no reflorestamento de Tectona grandis.

Em cada ponto de amostragem fotografa-
mos a cobertura do dossel com uma camera
digital (Sony DSC W110) posicionada sobre
o solo e virada para cima. Levamos as fotos
para o programa Power Point, onde foram
transformadas em figuras contendo somen-
te preto e branco. A cobertura do dossel foi a
porcentagem de pixels pretos na figura.

Acondicionamos a serrapilheira em sacos de
papel craft etiquetados e com um extrator
Winkler, peneiramos para separar os artro-

podes. Por meio de catacao manual, triamos
os artrépodes durante 10 minutos e, em se-
guida, os quantificamos e pesamos em uma
balanca de precisao 0,001g. Para aferirmos
a biomassa, pesamos a serrapilheira ainda
Umida e entdo a levamos para estufa por
uma hora e meia, e posteriormente, aferimos
0 seu peso seco.

Analise de dados

Realizamos uma correlacdao de Spearman
para avaliar a relacao entre a distancia da
borda e a porcentagem da cobertura de dos-
sel do reflorestamento, bem como a relacao
entre a distancia da borda do reflorestamen-
to e a biomassa da serrapilheira de Teca. Para
avaliarmos a relacao entre a biomassa da ser-
rapilheira e o numero e biomassa dos artro-
podes realizamos uma andlise de regressao
linear simples. Para todas as analises utiliza-
mos o pacote estatistico Systat® versao 12.

A porcentagem média da cobertura de
dossel do reflorestamento entre os pontos
amostrados foi 86,15% (+5,95), sendo o me-
nor valor (81,79% +11,05) registrado na linha
de amostragem 8 (a 399m da borda do reflo-
restamento), e o maior valor (91,05% +1,41)
na linha 3 (a 39m da borda do reflorestamen-
to). Nao encontramos relacao entre a por-
centagem da cobertura de dossel e a distan-
cia da borda do reflorestamento (Spearman
r=-0,585, p>0,05; fig. 3).
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Figura 3. Porcentagem da cobertura de dossel dos pon-
tos de amostragem em relagdo a distancia metros da
borda do reflorestamento de Tectona grandis L.f..

Com relacao a biomassa da serrapilheira,
a média entre os pontos amostrados foi
209,759/0,25m2 (£71,89). Registramos a
menor biomassa (151,13g/0,25m2 + 33,74)
na linha de amostragem 3 (a 39m) e a maior
biomassa (281,167133g/0,25m2 +128,084)
na linha 1 (9m de distancia da borda do re-
florestamento). Ndo encontramos nenhuma
relacao entre a biomassa da serrapilheira e a
distancia da borda do reflorestamento (Spe-
arman r=- 0,185, p>0,05; fig.4).
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Figura 4. Biomassa da serrapilheira de T. grandis
(9/0,25m2) em rela¢éo a distdncia da borda do reflores-
tamento.

Coletamos um total de 166 individuos de ar-
trépodes em todos os pontos amostrados. O
numero médio foi de 13,83 individuos/0,25
m?2 (+8,63), sendo o menor valor (5 individu-
os) registrado na linha de amostragem 8 (a
399m) e o maior valor (25 individuos) regis-
trado na linha 1 (a 9m). A biomassa total dos
artrépodes para os pontos de amostragem
foi 8,709, com média de 0,73g9/0,25m2 (£2,
16). Alinha 1 (@ 9m) apresentou o maior valor
de biomassa (3,827 g/0,25m2 +5,31) ealinha
7 (a 279m de distancia da borda do reflores-
tamento) o menor valor (0,019/0,25m2). En-
tretanto, ao retirarmos a biomassa de uma

41

aranha registrada na linha 1, que pesava 7,
58g, a linha de amostragem 8 passou a ter
0 maior valor de biomassa de artropodes
(0,249/0,25m2).

Embora ndao tenhamos encontrado relacao
entre o numero e biomassa de artréopodes
e a distancia da borda do reflorestamento
(p=0,162 e p= 0,471, respectivamente), mas
houve relacao positiva entre o numero de
artrépodes e a biomassa da serrapilheira (p=
0,009) (Fig. 5). Ja para a biomassa de artro-
podes nao foi observada relacao (F= 0,709,
p= 0,421) (Fig. 6). Esse resultado pode ser
devido ao fato de termos retirado das ana-
lises a biomassa da aranha que nao condizia
com a biomassa dos outros individuos (<
19/0,25m2).
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Figura 6. Biomassa de artrépodes (g/0,25m2) em relagdo
a biomassa da serrapilheira de T. grandis (g/0,25m2).

Discussdo

Ocorreu pequena variacao na porcentagem
de cobertura de dossel e na biomassa da
serrapilheira de T. grandis entre as linhas de
amostragem. Este resultado pode ser expli-
cado pelo fato de a area de estudo se tratar
de um reflorestamento, onde o solo pode
ser considerado relativamente homogéneo.
Além disso, todas as plantas de Teca presen-
tes nessa area receberam o mesmo tipo de
adubacdo padrao antes do plantio, foram
plantadas no mesmo periodo de tempo e
sujeitas ao mesmo tipo de desbaste.

Apesar da variacao na biomassa da serrapi-
Iheira ter sido pequena, as linhas de amos-
tragem mais préximas da mata nativa apre-
sentaram os maiores valores de biomassa
da serrapilheira, com excec¢ao da linha 3 que
apresentou o menor valor. Esses resultados
foram contrarios as nossas expectativas,
uma vez que esperdvamos encontrar me-
nor valor de biomassa da serrapilheira nas
linhas de amostragem préximas da mata na-
tiva. Isto porque nessas areas, a mata pode
funcionar como um sistema “tampao’, redu-
zindo as variagdes drasticas no microclima
a que os estandes de mono culturas estao
sujeitos. Assim, mantendo as condi¢des de
temperatura, umidade e pH do solo ideais
para o estabelecimento dos organismos que
auxiliam no processo de decomposicao da
serrapilheira (Zang e Zak, 1995; Martius et al.,
2004a; Martius et al., 2004b; Kurzatkowski et
al., 2004). Por outro lado, essas mesmas con-
dicées também podem favorecer a produ-
tividade, o que pode ter resultado em uma
maior producao de serrapilheira.

Arelagao positivaentre o nUmero de artrépo-
des e a biomassa da serrapilheira ja era espe-
rado, pois fazendo uma analogia a teoria de
MacAtur e Wilson, 1967 apud Ricklefs e Mil-
ler (1999), sobre a relagao espécie-area, uma
maior biomassa de serrapilheira representa

maior area de ocupacao para esses organis-
mos. Como nao houve uma relagao entre a
biomassa da serrapilheira de Teca e a distan-
cia da borda do reflorestamento, os artrépo-
des estavam distribuidos em “manchas” de
serrapilheira presentes no reflorestamento,
0 que pode explicar a falta de uma relagao
entre o numero e biomassa dos artrépodes e
a distancia da borda do reflorestamento. Ou-
tro fator que pode ter influenciado a falta de
relacao é forma com que esses individuos fo-
ram triados, uma vez que a catacao manual
pode subestimar o numero e, conseqiiente-
mente, a biomassa dos artropodes, ja que ela
depende da habilidade do catador detectar
os individuos.

A partir deste trabalho podemos concluir
que a taxa de decomposicao da serrapilheira
de T. grandis ndo é influenciada pela proxi-
midade com a mata nativa, mas sugerimos
a necessidade de se conhecer os compostos
quimicos das folhas dessa planta, uma vez
gue esse pode ser um fator relevante para o
estabelecimento e sucesso dos organismos
que auxiliam no processo de decomposicao
da serrapilheira. Mas podemos sugerir que
area de mata nativa exerca um efeito produ-
tivo na produtividade de T. grandis.
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non.

radientes ambientais geralmente sao

encontrados na natureza de forma

acentuada, onde as mudancas na es-
trutura do local tornam-se fatores limitantes
para o estabelecimento de algumas espécies
(BEGON et al., 1997).

Em ambientes aquaticos determinadas con-
centracoes de substratos, velocidade do
fluxo de 4gua, e alteracbes nos parametros
limnoldgicos representam um gradiente de
condi¢ées ambientais que direciona a com-
posicao das assembléias de peixes, por meio
das tolerancias e preferéncias das espécies
por determinadas caracteristicas (CASTRO,
1999).

Perturbacdes ambientais provocam mudan-
¢as bruscas em um curto prazo de tempo,
fazendo com que algumas espécies desa-
parecam e outras se estabelecam no local.
Em longo prazo, a perturbagao provoca um
gradiente de mudancas nas condi¢cbes am-
bientais do corpo d'agua, fazendo com que
as espécies se alternam em uma complexa
estrutura biolégica. Algumas caracteristicas
ambientais, principalmente geomorfolégi-
cas, podem ser preditoras de perturbacoes
ambientais, fazendo com que as comuni-
dades icticas sejam estruturadas de forma

diferenciadas entre os locais preservados e
locais perturbados (ALLAN 1997, GORDON
et al.1995).

Dessa forma, a predominancia de determi-
nados tipos de substrato (e.g. argila) junta-
mente com dados de cobertura do dossel
em pequenos corpos d'dgua, podem oca-
sionar modificacdes na estrutura da comuni-
dade ao longo do gradiente de perturbacao
ambiental. Assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar se a estrutura da comunida-
de de peixes ao longo de um gradiente de
perturbacdao ambiental representado pelo
percentual de argila dentro do corpo d’agua
e area de cobertura vegetal em torno do iga-
rapé.

Materiais e métodos

Area de Estudo

As coletas foram realizadas ao longo de um
gradiente de perturbacao ambiental em
um cérrego (S 09° 51.416, W 058° 15.407’)
na Fazenda Sdo Nicolau, Nova Cotriguacu,
Mato Grosso. Este corrego foi selecionado
por apresentar a montante uma area mais
preservada (mata ciliar) e a jusante uma area
mais perturbada (pastagem).

A temperatura média da agua foi de 25,11
(°C) variando de 24,9 a 25,5 (°C), o pH médio
foi de 8,32 com minimo de 8,2 e maximo de
8,4 e a condutividade elétrica da agua foi de
38,88 (uS/cm3) variando de 36 a 42 (uS/cm3).

Coletas de dados

A area de amostragem (aproximadamente
Tkm de extensao) foi dividida em 10 trechos,
tendo cada um deles 10m de comprimento.
Em cada trecho foram tomadas nove medi-
das de substrato, sendo que para as analises
foi utilizada apenas porcentagem de argila.

Para a coleta de peixes, foram utilizadas pe-
neiras (malha Tmm) e o esforco amostral foi
padronizado em 3 coletores durante 10 mi-
nutos. Os individuos coletados foram anes-
tesiados com eugenol, fixados com formol a
10% e em laboratério foram triados e identi-

44

ficados ao menor nivel taxondémico possivel.
Andlise de dados

Para demonstrar o padrao de variacao daic-
tiofauna ao longo do gradiente de perturba-
cao ambiental, as amostras foram ordenadas
por meio da matriz de presenca e auséncia
das espécies de acordo com o percentual de
abertura de dossel e freqiiéncia da ocorrén-
cia de argila no substrato.

Foram coletados um total de 1009 individu-
os, pertencentes a 31 espécies, sendo He-
migrammus marginatus a mais abundante,
seguido de Odontostilbe sp. (Fig.2).

A od ket
HOoaRNn D
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Fig.2- Curva de domindncia para as espécies de pei-
xes coletados em um cérrego da fazenda Sédo Nicolau.
Hemigrammus marginatus (Hem), Knoduss sp2 (Kn2),
Odontostilbe sp. (Odo), Hyphessobrycon melazonatus
(Hyp), Hyphessobrycon sp3 (Hy3), Nannorhamdia sp.
(Nan), Farllowella sp. (Far), Knoduss sp1 (Kn1), Phanpho-
richthys sp. (Pha), Phenocogaster sp. (Phe), Creagru-
tus sp. (Cre), Hypostomus sp. (Hyo), Paratocinclus sp.
(Par), Rineloricaria sp. (Rin), Brachihypopmus sp. (Bra),
Moenkhausia oligolepsi (Moo), Erythrinus erythrinus
(Ery), Phenacorhamdia sp. (Phn), Jupiaba sp. (Jup), Mo-
enkhausia cotinho (Moc), Characidiun (Cha), Hoplias
malabaricus (Hop), Aequidens sp. (Aeq), Ituglanis (Itu),
Synbranchus sp. (Syn), Prochilodus nigricans (Por).

O percentual de argila nao influenciou a ri-
queza de espécies. Da mesma forma que o
observado na relacao com a argila, a diver-
sidade de espécies e a riqueza ndo variarao
com o aumento da cobertura de dossel.

Com relacao a ordenacdao das amostras, a

partir da tabela de presenca e auséncia po-
de-se observar um padrao de substituicao
das espécies ao longo do gradiente de co-
bertura de dossel (Fig. 3), porém o mesmo
nao ocorreu tao claramente para o gradiente
de porcentagem de argila (Fig. 4).
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Fig.3- Distribuicdes das espécies de peixes ao longo do
gradiente de cobertura de dossel na Fazenda Sdo Nico-
lau-MT.
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Fig.4- Distribuicoes das espécies de peixes ao longo do
gradiente de freqliéncia de argila na Fazenda Séo Nico-
lau-MT.
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Discussao

Cérregos sao ambientes loticos, caracteri-
zados por fluxo forte e unidirecional. Como
sao sistemas abertos com fluxo continuo da
cabeceira a foz, algumas de suas caracteris-
ticas se modificam ao longo de seu curso, as
quais, por sua vez, exercem forte influéncia
sobre a composicdao da comunidade (SHAF-
FER, 1985; UIEDA & CASTRO, 1999). Quando
ocorre uma perturbacao ambiental, o pro-
cesso de modificacdo da estrutura do corpo
d'dgua se altera rapidamente, exigindo das
espécies uma pré-adaptacao a ambientes
recém formados. Geralmente, espécies ge-
neralistas tendem a se beneficiar nestes no-
vos ambientes, consumindo novos recursos
disponiveis nestes ambientes.

Assim como observado neste estudo, o pa-
drao da comunidade tende a apresentar al-
teracoes de acordo com a composicao de
seu substrato ao longo de seu curso (BUS-
SING & LOPEZ, 1977, ANGERMEIER & KARR,
1984). A maior presenca de argila pode ter
relacao com a retirada da vegetacao margi-
nal, pois quanto a perturbacao na vegetacao
marginal, maior a concentragao de sedimen-
to carreado para o leito do corpo d'agua pelo
processo de lixiviacdao, ocasionando uma
modificacdao na estrutura geomorfoldgica
do cérrego e assim modificando a estrutura
da comunidade de peixes.

A cobertura de dossel representa uma im-
portante ferramenta para a andlise de estru-
tura de comunidade de peixes, pois quanto
maior incidéncia de luz solar, maior a produ-
¢do primaria no rio, o que pode aumentar
a riqueza e abundancia de herbivoros, mu-
dando a composicao da comunidade. Neste
trabalho foi observado que a comunidade
apresentou uma forte relacao ao gradiente
de cobertura de dossel.

Conclusédo

Concluimos que a abertura de dossel foi a
variavel que teve maior influéncia sobre a ri-
queza e abundancia das espécies de peixes.
E por isso, a preservacao da mata ciliar se
torna muito importante em acdes que bus-
quem a manuten¢ao ou mesmo a resiliéncia
da diversidade de ictiofauna.
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cossistemas de agua doce favorecem

uma grande diversidade de organis-

mos, pois oferecem habitats com di-
ferentes condicdes ambientais (Rambaldi &
Oliveira, 2003). As condicbes ambientais de-
terminam a distribuicdao e abundancia dos
organismos e influenciam a histéria de vida
das espécies ao criar habitats variados nos
guais uma espécie pode ser favorecida ou
desfavorecida (Begon, 2006).

O camardao Macrobrachium amazonicum
(Heller, 1862) é uma espécie de dgua doce de
ampla distribuicao nos rios da Bacia Amazo6-
nica, ocorrendo desde lagos de varzea a iga-
rapés de terra firme (Moreira & Collart,1993;
Collart, 1988). Nas populacbes de Macro-
brachium amazonicum ha recrutamento de
jovens mais de uma vez ao ano (Silva et al,
2007). Portanto, em uma populacao podem
ser encontrados individuos jovens e adultos.

Ao longo de seu crescimento, adultos de M.
amazonicum adquirem pigmentacao, indo
de larvas translucidas @ adultos de cor preta.
Devido a esta variacao ontogenética, hipote-
tizamos que individuos menores de Macro-
brachium amazonicum devem ocorrer em
habitats claros, rasos e arenosos, enquanto

que individuos maiores ocorrem em habitats
mais escuros, profundos e com matéria orga-
nica em decomposicao.

Nosso objetivo neste trabalho foi determi-
nar se diferentes estadios ontogenéticos de
Macrobrachium amazonicum ocorrem em
diferentes estratos de um igarapé da bacia
amazodnica, analisando como a cobertura de
dossel, profundidade do igarapé e porcenta-
gem de folhas no substrato (tratado adiante
como serrapilheira) afetam a abundancia e o
tamanho de individuos.

Materiais e métodos

Foram realizadas coletas em 10 pontos de
um igarapé localizado entre os talhdes 2 e
11C da Fazenda Sao Nicolau, Cotriguacu -
MT. Os pontos estavam distantes 15 metros
e, em cada um, um trecho de 10 metros foi
fechado nas extremidades com auxilio de re-
des de espera (2,5m de largura, Tm de altura
e malha de 10 mm). Dentro dos trechos, a co-
leta de camardes foi realizada com a utiliza-
¢do de peneiras (malhas de 10mm) durante
10 minutos.

Foram medidas as varidveis ‘cobertura de
dossel;, ‘profundidade do igarapé’ e ‘serrapi-
Iheira’em nove pontos de cada trecho de co-
leta, sendo trés perto de cada rede, e trés no
meio do trecho. Os valores médios das varia-
veis foram utilizados para as analises estatis-
ticas. Todos os individuos coletados foram fi-
xados com alcool 70%, contados e medidos.

Para avaliar as relacdes entre cobertura de
dossel, profundidade do igarapé e nimero
de individuos, foi utilizada uma analise de
Regressao Linear Multipla (modelo da re-
gressao: Numero de Individuos = a + Cober-
tura de Dossel + Profundidade do igarapé).
Para avaliar a relagao entre porcentagem de
serrapilheira e o tamanho dos individuos de
M. amazonicum, foi utilizada uma andlise de
Regressao Linear.

49



O numero de individuos de M. amazonicum
no igarapé foi explicado em 58% pelo mo-
delo da Regressao Multipla, envolvendo o
efeito das varidveis ‘Cobertura de Dossel’ e
‘Profundidade do igarapé’ juntas (R*=0,583
;p= 0,048 , Numero de Individuos = 109,72
- 0,435*Dossel — 0,5*Profundidade). No en-
tanto, ao serem analisadas separadamente,
nenhuma das variaveis foi capaz de explicar
a variacao no numero de individuos encon-
trados no trecho de igarapé (Fig.1).
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Fig.1. Relagbes parciais entre o numero de individuos de
Macrobrachium amazonicum e cobertura de dossel (a),
e profundidade do igarapé (b), em um trecho de igarapé
na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu — MT.

Houve relacdo entre a porcentagem de ser-
rapilheira no substrato e o tamanho dos indi-
viduos no igarapé (r’=0,41; p=0,0047, Fig.2).
Esta relacao é positiva (Tamanho dos Indivi-
duos = 23,05x + 0,345*Serrapilheira), indi-
cando que individuos maiores de M. ama-
zonicum sao encontrados em locais onde o
fundo do igarapé é coberto por folhas.

30 T T T

R =]
oo (i)
T T
| |

(g}
-4
T
-
|

(=]
=
T
|

Tamanhao carporal (mm)
(] (o]
[ay] (a3}
T T
| |

K
w
T
|

)
ml\_’l
Jim

L]

40 50 50 70 a0
Serrapilheira (%)

Fig.2. Relacao entre cobertura de serrapilheira no subs-
trato e tamanho corporal dos individuos de M. amazo-
nicus no igarapé do camardo Macrobrachium amazoni-
cum encontrados em trecho de igarapé na Fazenda Sdo
Nicolau, Cotriguagti— MT.

Nao houve relacdao entre nimero de indi-
viduos e porcentagem de serrapilheira no
substrato. Também ndo houve relacao en-
tre tamanho corporal e cobertura de dossel,
nem entre tamanho corporal e profundida-
de.

Discussao

Foi possivel perceber que M. amazonicum
seleciona microhabitat, ocorrendo em maior
numero em locais rasos e mais luminosos,
mas sofrendo mudanca ontogenética, pois
ao crescer escolhe locais do igarapé com
mais serrapilheira no fundo. A cobertura de
dossel e a profundidade do igarapé influen-
ciam o numero de individuos apenas de
maneira conjunta, no entanto, apenas con-
dicdes 6timas de uma variavel isolada nao é
suficiente para a ocorréncia de M. amazoni-
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cum, que exige uma combinagao das duas
variaveis para selecionar seu microhabitat.

A influéncia da cobertura de dossel sobre o
numero de individuos é explicada pelo fato
de individuos menores ainda nao possui-
rem pigmentacao. Desta forma, sua aparén-
cia translucida favorece sua sobrevivéncia
em locais mais claros, onde a cobertura de
dossel é menor. Dessa maneira, individuos
menores, que sao maioria na populacgdo, se
localizam em locais menos iluminados para
evitar serem detectados por predadores. Os
individuos adultos se posicionam fora destes
habitats claros.

Outra explicacao para a maior abundancia
de individuos em locais mais claros esta re-
lacionada a produtividade primaria. Em am-
bientes |6ticos, € comum que o nivel de oxi-
génio dissolvido seja maior em aguas mais
rasas (Domitrovic, 2002). Portanto, como
parte da dieta dos camardes jovens é com-
posta por algas (Moreira & Collart,2003; Sil-
veira & Moulton,2000), isto pode explicar sua
preferéncia por tais ambientes. Macrobra-
chium amazonicum seleciona seu micro-ha-
bitat e esta selecao é modificada ao longo do
crescimento dos individuos.

Ambientes mais rasos favorecem individuos
da mesma maneira que a cobertura de dos-
sel, pois os predadores de M. amazonicum
sao organismos de maior tamanho e ocu-
pam partes mais profundas do igarapé para
nao serem percebidos pelas suas presas.
Alternativamente, a temperatura da agua é
maior nos ambientes mais rasos, sendo um
fator que favorece o desenvolvimento de
invertebrados de agua doce. Portanto, é es-
perado que jovens prefiram viver em locais
mais claros e quentes (Gonzalez & Graga,
2003).

A relacao positiva entre porcentagem de
serrapilheira e o tamanho dos individuos
pode ocorrer porque os camardes do gé-
nero Macrobrachium modificam seu habito
alimentar a medida que crescem, podendo,
quando adultos, se alimentar de pequenos
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invertebrados como larvas de ephemerop-
tera (Moulton et al, 2004). A pigmentacao
escura que M. amazonicus adquire ao longo
de seu crescimento pode lhe auxiliar no for-
rageio em areas mais escuras, ja que larvas
de invertebrados vivem na serrapilheira no
fundo dos ambientes aquaticos e podem se
esconder rapidamente na presenca de pre-
dadores (Gonzalez & Graga, 2003; Graca et al,
2001; Cole & Weigmann, 1983).

De fato, M. amazonicum seleciona habitat
em um igarapé da bacia amazonica, exigin-
do determinadas combinagbes de caracte-
risticas ambientais como luminosidade e
profundidade do igarapé, para determinar
seu local de ocorréncia. Esta selecdao apre-
senta variacao ontogenética, onde individu-
0s mais jovens habitam locais onde que fa-
vorecam seu desenvolvimento, e individuos
adultos habitam locais onde possam forra-
gear de maneira mais efetiva.
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Introducgdo

spécies exodticas sao aquelas que
Eocorrem fora do seu habitat natural
em conseqliéncia de atividades hu-
manas (Primack, 2004; Wonham, 2006). Exis-
tem algumas espécies exéticas que, além de
se estabelecer, passam a ser consideradas
invasivas, uma vez que aumentam muito em
abundancia a ponto de excluir espécies na-
tivas (Primack, 2004). Uma das espécies exo-
ticas encontradas no Brasil é a Brachiaria sp.,
uma graminea originaria da Africa (Duarte et
al., 2000). Esta espécie foi introduzida no pais
para formacao de pasto, por apresentar uma
grande producao de sementes, um grande
crescimento vegetativo, além de suportar
variacées no regime hidrolégico (Mason et
al., 2008). Assim, uma vez estabelecida, pode
ter efeitos negativos sobre espécies de plan-
tas nativas, como a reducao na produtivida-
de e até mesmo a morte dessas plantas (Silva
e Firmino, 2008).

Janzen (1970) apud Ricklefs e Miler, (1999),
propos a “Hipotese da Pressao de Pastagem’,
na qual os herbivoros podem promover a
alta diversidade de espécies de florestas tro-
picais, pois se alimentam de flores, sementes
e plantulas de espécies abundantes de for-
ma téo eficiente que controlam o seu cres-
cimento, mantendo suas densidades redu-

zidas e permitindo assim o estabelecimento
de outras espécies. A partir deste panorama,
o objetivo deste trabalho foi avaliar a influ-
éncia da pastagem do gado sobre a Bracha-
ria sp. na riqueza e cobertura de plantas na-
tivas em processo de regeneragao natural de
dois tipos de ambientes, um com a presenca
do gado e outro sem a presenca do gado.

Materiais e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado na fazenda Sao Nico-
lau, localizada na Amazénia Legal, Estado de
Mato Grosso, municipio de Cotriguacu. Essa
fazenda tem um histérico de desmatamento
ocorrido entre os anos de 1974 e 1998, para
construcdao de uma pista de aviacao e plan-
tio de pastagem. Entretanto, desde 1999, é
desenvolvido o Projeto de Reflorestamento
para Sequestro de Carbono - Peugeot/ON-
F-Brasil, que teve como objetivos principais
reflorestar 2.000 ha da fazenda para estoque
de carbono, além de promover a biodiversi-
dade com o plantio de espécies nativas. Até
0 momento o projeto ja recuperou cerda de
13 toneladas de carbono e o reflorestamen-
to estd terminado, sendo feito o replantio
apenas em areas onde este foi bem.

Coleta de dados

As coletas foram realizadas em duas areas
de reflorestamento misto, uma onde ha o
pastejo do gado sobre Braciaria sp. e outra
numa area de reflorestamento onde nao ha
o pastejo do gado, sendo que ambas pos-
suem a mesma idade de plantio (sete anos) e
0 mesmo tipo de espacamento (6x3), tendo
como divisa uma estrada (fig. 1).

Em cada reflorestamento, foram delimitadas
quatro areas amostrais utilizando parcelas de
4x10 m, tendo distancias da borda d reflores-
tamento de 50, 60, 210 e 310m, respectiva-
mente. As parcelas foram sempre dispostas
perpendicularmente a borda do refloresta-
mento. Em cada area, todas as plantas en-
contradas foram separadas em morfo-espé-
cies. Com o auxilio de um paquimetro digital
foi aferidas suas circunferéncias basais para

53



estimar a cobertura das plantas em cada re-
florestamento.
Foi calculada a area individual de cobertura
de solo para cada morfo-espécie, tomando
como base a area do circulo, onde:
A=nr2
e posteriormente, a area total de cobertu-
ra de cada morfo-espécie. Para obter a area
total de cobertura do solo em cada unidade
amostral, somamos a cobertura total das
morfo-espécies registradas. Apds isso calcu-
lamos a porcentagem de area de cobertura
das plantas para cada reflorestamento.
Analise dos dados

Um Teste t foi utilizado para avaliar
as diferencas na riqueza, abundancia e 4rea
basal total das plantas entre as duas areas
amostradas. Foi feita uma ordenacao direta
para avaliar a composicdo das espécies ao
longo do gradiente de distancia da borda do
reflorestamento.
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Figura 1. Localizagéo das dreas de coleta na Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT. A drea de cima é um refloresta-
mento misto contendo principalmente Figueira branca (Ficus mdxima) e a de baixo Figueira bola (Ficus sp.).
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Asez com =do Agza sem =de
Nameno de individuos

Magfassgscies Taial
1 4 1 5
2 570 0 370
3 22 0 22
2 114 0 114
] i L] L]
L] 1 { 1
7 2 0 2
B 1 0 1
2 1 i 1
10 1 0 1
11 3 0 3
12 1 0 1
13 2 i by
12 1 i 1
15 1 i 1
16 1 0 1
17 27 { 27
18 2 0 2
12 1 0 1
20 3 0 3
21 1 L] 1
2 1 i 1
23 a 26 26
24 i 3 ]
25 { 2 2
26 i 2 2
a7 i 5 5
28 i 1 1
29 i 1 1
30 i 1 1
3l a 1 1
32 i B 2
33 i b 2
iz 2 0 2
33 1 0 1
36 1 3 2

Tatal 173 112 BB

Tabela 1. Numero e abunddncia de morfo-espécies registradas nas dreas com e sem o pastejo do gado (azul - arbus-
tivas com sementes muito pequenas, vermelho - lianas).

Com relagéo ao numero de morfo-espécies, ndo houve diferenca entre as dreas amostradas (p=0,71) (fig. 2).
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Fotos: Roberto Silveira
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Foi registrado um total de 36 morfo-espécies
gue foram nominadas com nimeros de 1 a
36. Dessas, apenas duas ocorreram em am-
bas as areas (a morfo-espécie 1 e a morfo-es-
pécie 36), sendo 22 morfo-espécies registra-
das apenas na area onde ha pastejo do gado
sobre a Brachiaria sp. e 11 morfo-espécies na
area onde nao ha pastejo do gado (tabela 1).
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Figura 2. Numero de morfo-espécies encontradas na
drea onde hd o pastejo do gado sobre B. umidicola e na
drea sem o pastejo do gado.

Na area onde havia o pastejo do gado foi
possivel observar uma substituicao na com-
posicao das morfo-espécies ao longo do
gradiente de distancia da borda do reflores-
tamento com relacao a estrada (fig. 3).
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Figura3. Distribuicdo de morfo-espécies na drea de re-
florestamento com o pastejo do gado sobre Brachiaria
sp. ao longo do gradiente de distdncia (m) da borda do
reflorestamento.

A abundancia das morfo-espécies diferiu en-
tre as areas de amostragem (p=0, 045), sen-
do maior na area onde ha o pastejo do gado
e menor na area onde nao ha o pastejo (fig.
4).
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Figura 4. Abunddncia das morfo-espécies registradas na
drea de reflorestamento com o pastejo do gado sobre
Brachiaria sp. e na drea sem o pastejo do gado.

Com relagdo porcentagem da area basal de
regeneracdo das plantas, houve uma dife-
renca entre os locais de amostragem (p= 0,
052), sendo maior na area sem o pastedo do
gado (fig. 5).
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Figura 5. Porcentagem de cobertura do solo das plantas
nos reflorestamentos com e sem o pastejo do gado.

Discussdo

O numero de morfo-espécies registradas no
reflorestamento com o pastejo do gado so-
bre Brachiaria sp. e no reflorestamento sem
o pastejo do gado foram relativamente pro-
ximos, o que provavelmente explica a falta
de diferenca na riqueza de morfo-espécies
entre eles, o que sugere que apesar de Bra-
chiaria sp. ser uma espécie invasiva, existem
espécies que conseguem se estabelecer
mesmo quando esta é dominante. Entretan-
to, este é um padrao observado “hoje”, o que
nao significa que a dominancia Brachiaria sp.
possa nao ter um efeito negativo para a di-
versidade de espécies de plantas nativas.

A diferenca na composicao das plantas en-
tre o reflorestamento onde existe o pastejo
do gado sobre a Brachiaria sp. e o refloresta-
mento sem o pastejo do gado pode ser expli-
cada por suas formas de vida. Na area onde
o crescimento de Brachiaria sp. é controlado
pelo gado, predominaram formas arbusti-
vas com sementes muito pequenas, o que
pode dificultar o seu estabelecimento onde
Brachiaria sp. cresce muito e forma uma ca-
mada espessa sobre o solo. Por outro lado,
as plantas predominantes no reflorestamen-
to onde nao héa o pastejo do gado contro-
lando o crescimento de Brachiaria sp. foram
espécies de lianas. Essas sao conhecidas por
serem trepadeiras capazes de ultrapassar a
camada formada pela Brachiaria sp. até en-
contrar condicdes de luz favordveis para seu
crescimento (Campanello et al., 2007).

A area de reflorestamento sem o pastejo do
gado sobre Bachiaria sp. apresentou uma
porcentagem de area de cobertura do solo
maior do que a area de reflorestamento com
gado. Isso pode ser devido ao fato de ter ha-
vido uma maior ocorréncia de babacu (mor-
fo-espécie 36) nesse reflorestamento. Embo-
ra essa planta tenha sido registrada apenas
trés vezes, ela possui maior area de cobertu-

ra do solo comparativamente as outras mor-
fo-espécies registradas no reflorestamento
sem gado.

A partir deste trabalho, podemos sugerir que
o pastejo do gado sobre Brachiaria sp. pode
favorecer o estabelecimento e crescimento
de algumas espécies nativas. Entretanto, nao
podemos dizer até que ponto a presenca do
gado é benéfica para a diversidade de es-
pécies nativas, uma vez que este estudo foi
realizado em apenas uma regiao e refletem
0 que esta acontecendo no tempo atual. Se-
ria necessario um estudo em longo prazo e
comparando o efeito da presenca do gado
em regides diferentes.
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Projeto Orientado

ma das medidas mais simples e

reveladoras da estrutura de uma

comunidade é o nulero de espécies
que ela inclui (Morin, 1999). A estrutura de
comunidades compreende maneiras pelas
quais os membros da comunidade se rela-
cionam e interagem uns com os outros, bem
como as propriedades que emergem dessas
interagdes, como estrutura trofica, riqueza
de espécies, abundancia relativa e estabili-
dade de comunidades (Pianka, 1973). Sendo
que ela pode também ser determinada por
caracteristicas ambientais locais (Gascon,
1995).

Em sistemas tropicais, assim como a Flores-
ta Amazonica, pocas sao formadas durante
a estacao chuvosa e a maioria é tempordaria
(Corti et al., 1997). Pocas temporarias, ape-
sar de relativamente pequenas, apresentam
certa complexidade estrutural, determinada,
por exemplo, pelo acimulo de folhico e pre-
senca de raizes, bem como pelas variaveis
fisicas, como umidade, temperatura, salini-
dade, intensidade de luz e tamanho da area
(Wilbur, 1997; Ricklefs, 2003).

Devido a alta complexidade que as pocas
temporarias possuem, essas podem ser
ocupadas por varios grupos de organismos,

como invertebrados aquaticos, anfibios e
peixes, que as utilizam de diversas maneiras
(Wilbur, 1997). Este trabalho teve como ob-
jetivo avaliar o efeito da cobertura de dossel,
proximidade da borda da mata nativa, tama-
nho da 4rea e profundidade das pocas natu-
rais sobre a comunidade la encontrada.

Materiais e métodos

Coleta de dados

Realizamos as coletas em nove pocas na-
turais préoximas a um igarapé localizado na
Fazenda Sao Nicolau (09° 51’ 16.9” S e 58°
14'57.7" W), Cotriguacu, MT. Utilizamos pe-
neira e puca triangular com abertura de ma-
Iha de T mm para coleta da fauna aquatica.
Os individuos foram coletados durante 15
minutos em cada poca por dois coletores.
Em seguida os organismos coletados foram
transferidos para potes plasticos contendo
solucao de alcool 70% e transportados até
o laboratério da Fazenda Sao Nicolau, onde
triamos o material, agrupamos em morfo-ti-
pos e identificamos nos menores niveis taxo-
ndmicos possiveis.

Medimos o comprimento e largura da poga,
para caculo da area, e profundidade. Fize-
mos uma foto do dossel no centro de cada
poca, para porcentagem da cobertura. As
fotos foram transformadas em preto e bran-
co e quadriculadas no CorelDraw 12. Pos-
teriormente foi realizada a contagem dos
quadrados escuros para que fosse calculada
a porcentagem de cobertura vegetal. Para a
andlise de dados realizamos regressao linear
simples e ordenacao direta através da anali-
se de gradientes (cobertura de dossel e pro-
fundidade).

O numero de espécies nao apresentou ne-
nhuma tendéncia quando analisada com a
distancia da borda (r2 = 0,001, p = 0,927, Fi-
gura 1a), tamanho das pocgas (r2 = 0,010, p
= 0,801, Figura 1¢) e cobertura de dossel (r2
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= 0,020, p = 0,714, figura 1d), mas, apresen-
tou uma leve relacao quando analisada com
a profundidade das pocas (r2 = 0,1387, p =
0,324, Figura 1b).
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Figura 1. Valores do numero de espécis relacionada com
as varidveis analizadas em pogas naturais marginais a
um igarapé, em uma drea de floresta, fazenda Séo Nico-
lau, Contriguagu, MT.

A andlise direta de gradiente que leva em
conta a abundancia, sugere que ha substitui-
cao dessas espécies ao longo do gradiente
de cobertura vegetal (Figura 2). Assim como
em relacao a profundidade (Figura 3).

Figura 2. Ordenacgéo direta da abundancia das espécies/
morfoespécies da comunidade no gradiente de cobertu-
ra do dossel nas po¢as amostradas marginais a um iga-
rapé, localizado na fazenda Séo Nicolau, Contriguacu,
MT. As barras representam a abunddncia das espécies.
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Figura 3. Ordenacgdo direta da abunddncia das espécies/
morfoespécies da comunidade no gradiente de profun-
didade das po¢as amostradas marginais a um igarapé,
localizado na fazenda Sdo Nicolau, Contriguagu, MT. As
barras representam a abunddncia das espécies.

Discussao

A cobertura vegetal é descrita como um for-
te componente estruturador de comunida-
des devido aos efeitos do recurso luz sobre
o ambiente (Werner & Glennemeir, 1999;
Halverson et al, 2003). Embora nao tenha
sido encontrada uma relacdo entre a rique-
za e o gradiente de cobertura vegetal houve
maior abundancia de algumas espécies em
determinados tipos de pocas. Os girinos, por
exemplo, foram encontrados na sua maioria
em ambientes com maior percentual de co-
bertura vegetal. Isso demonstra que diante
da grande diferenca filogenética encontra-
da nas pocas, ndao deve haver um padrao de
ocorréncia para todas as espécies.

Observamos um padrao na ordenacao da
abundancia das espécies em relagao a pro-
fundidade das pocas. Certas espécies de ver-
tebrados como os girinos, estao relaciona-
das com as pogas mais profundas. Algumas
espécies de invertebrados apresentaram-se
restritas as pocas rasas. De acordo com Eteri-
vick & Sazima (2000) o tamanho e a profun-
didade das pocas realmente sao fatores im-

portantes na organiza¢ao das comunidades.

A baixa relacdo da riqueza de espécies com
as varidveis ambientais podem refletir a
complexidade das forcas que estruturam as
comunidades. Para uma melhor compreen-
sdao sugerimos estudos mais minuciosos que
abordem além de fatores abidticos, os fato-
res bidticos como interagdes intra e interes-
pecificas bem como a individualidade biol6-
gica de cada espécie.
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Introducgdo

agricultura e a pecuaria exercem

forte pressao sobre as florestas

como ecossistemas abertos, cau-
sando perda da biodiversidade (Fiszon et al.,
2003).

Besouros Rola-bosta tém sido usados como
bioindicadores de qualidade de habitat de-
vido a sensibilidade as mudancas ambien-
tais (Durdes et al., 2005). Rola bostas formam
um importante componente da insectofau-
na de florestas tropicais, contribuindo com
algumas funcdes chaves, como dispersao
secundaria de semente, reciclagem de nu-
triente, controle de parasitas de vertebrados
(Gardner et al., 2008; Vaz-de-Melo, 2000).0s
Scarabaeinae que tém estreita relacao com
florestas tropicais sao fortemente afetados
pelas diferencas na estrutura da vegetacao
(Gardner et al., 2008). As diferencas micro-
climaticas podem explicar a variacao na ri-
queza e na abundancia das espécies devido,
por exemplo, a intolerancia fisioldgica a alta
temperatura ou a ambientes secos com alta
insolacao (Gardner et al., 2008).

A disponibilidade de recurso alimentar (ex-
cremento) pode determinar a presenca e a

abundancia de Scarabaeinae em alguns bio-
mas (Halffter & Mathews, 1966). A coprofa-
gia é um fator fundamental da biologia de
Scarabaeinae e determina as caracteristicas
de seu comportamento (Halffter & Mathews,
1966). O objetivo do nosso trabalho foi in-
ventariar as espécies de Scarabaeinae e suas
abundancias em ambiente de floresta e pas-
tagem, e descobrir se existe preferéncia en-
tre dois tipos de fezes (humana e bovina).

Area de estudo

A adrea de estudo compreendeu uma area de
floresta e uma area de pastagem, na Amaz6-
nia Meridional, localizada na Fazenda Sao Ni-
colau, municipio de Cotriguagu, Mato Gros-
so.

Materiais e métodos

Para a coleta de dados utilizamos cinco con-
juntos de armadilhas (pitfall) em cada uma
das duas areas (pastagem e floresta). Cada
conjunto de armadilha continha dois pitfalls,
um contendo fezes humanas e outra conten-
do fezes de boi (Bos taurus). As armadilhas
com diferentes fezes eram distante um me-
tro entre si. A distancia de um conjunto para
o outro dentro do mesmo tipo de vegetacao
era de 50 metros, a distancia entre os conjun-
tos de pitfalls da floresta para os conjuntos
de pitfalls da pastagem era de 200 metros.
As armadilhas ficaram abertas por trés horas
no periodo da manha (Figura 1).
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Figura 1 - Figura esquemdtica do posicionamento das
armadilhas pitifalls com suas devidas distdncias, na Fa-
zenda Séao Nicolau, Cotriguacu, MT.

Para investigar se a riqueza e abundancia
diferiam entre as areas e para investigar se
havia preferéncia por uma das fezes nds uti-
lizamos uma ANOVA de medidas repetidas.

Um total de 295 individuos distribuidos em
18 espécies foi encontrado no presente estu-
do. Das 18 espécies, 15 ocorreram na floresta
e apenas trés espécies ocorreram na pasta-
gem. A espécie mais abundante foi Canthon
aff. Simulans seguida por Onthophagus
onorei e Canthidium sp.1 respectivamente
(Tabela 1).

Fezes  Fezes

Espécie Floresta Pastagem Boving | Humans H* Individuos
Ateuchus epl i X 3
Canthidium sp.l x b4 x &
Canthidium sp 2 x % 4
Catithidivm sp.3 X X 1
Canthon aff. simalans b4 X x 14
Canthon lituratus b4 x 2
Canthon subhyalinus x ¥ 2
Deltochilum orbiculare X X 1
Dichotomins aff.
globulus * * !
Dichotomius imitator s x 1
Eugyratettiae vastionum X x 2
Eunysternuis atroceticus 3 x 4
Onthophagus aff.
haemafopfsu i * B
Onthophagus aff.

e ulti e b4 b4 x 4
Onthophagus

‘rJicienLI:tusgu ! * '
Onthophagus digitifer ¢ x 1
Onthophagus onored x X 3 21

Crpsternon macleayi i X 2

Existe uma diferenca significante no nume-
ro de espécies entre a drea de pastagem e a
area de floresta (p=0,003), um maior numero
de espécies teve preferéncia por fezes huma-
nas (p=0,000) (Figura 2). Houve diferenca na
abundancia de individuos entre a pastagem
e a floresta (p=0,036), ocorrendo mais indivi-
duos dentro da floresta. Foi observada uma
preferéncia por fezes humanas baseada no

numero de individuos (p=0,001) (Figura 3).
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Figura 2 Riqueza média de Scarabaeinae em floresta e
pastagem e suas médias em fezes humanas e fezes bovi-
nas na Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT.
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Tipo de Fezes
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Figura 3 Abunddncia de Scarabaeinae em floresta e pas-
tagem com suas abunddncias em fezes humanas e fezes
bovinas na Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT.

Discussao

Extincdes locais podem ser causadas por
mecanismos como a perda de habitats (Bier-
regaard et al.2001). No caso em que ambien-
tes naturais sao transformados em pasta-
gens, este novo habitat foi completamente
diferente quanto a temperatura, umidade
cobertura da vegetacao (Martins, 2001). Isto
explica o baixo numero de espécies na pas-
tagem, comparado com o numero de espé-
cies capturadas na floresta. Outro fator que
corrobora com os dados de riqueza aqui
apresentados é fato de que o alimento da
grande parte dos Scarabaeinae é produzido
por organismos fortemente afetados pelo
desmatamento, como primatas e outros ma-
miferos de médio e grande porte e passaros
(Antonini et al. 2003).
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Segundo Antonine et al,(2003) uma maior
abundancia de individuos na pastagem,
pode ser explicada pela reducao na riqueza
e abundancia (predadores e parasitoides)
de inimigos naturais. Isto parece verdadeiro
para nosso estudo, visto que a abundancia
de Canthon aff. Simulans na pastagem foi a
maior entre todas as espécies coletadas no
estudo (214 individuos). Enquanto que na
floresta a espécie mais abundante foi Ontho-
phagus onorei com apenas 21 individuos.

Para os resultados de preferéncia de fezes
esperavamos encontrar um maior nume-
ro de individuos na pastagem escolhendo
as armadilhas com fezes de bovinos, ja que
este tipo de fezes é o mais encontrado nas
pastagens ocupadas pelos bovinos. Diferen-
temente do esperado, os individuos na pas-
tagem preferiram as armadilhas com fezes
humanas. Além da preferéncia propriamen-
te dita, a vermifugacao dos bovinos da Fa-
zenda Sao Nicolau por IVOMEC® pode estar
influenciando a utilizacao das fezes bovinas,
visto que o vermifugo impede que a maioria
dos Scarabaeinae utilize as fezes (comunica-
¢ao pessoal Vaz-de-Melllo).

Concluimos que o desmatamento, principal-
mente para fins agropecuarias esta influen-
ciando (direta e indiretamente) de forma
negativa a ocorréncia de Scarabaeinae na
regiao da Fazenda Sao Nicolau, Cotriguacu
(MT). Assim, nossos resultados corroboram
com os varios trabalhos que avaliam o efeito
do desmatamento sobre a biodiversidade.
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irmercéfitas sao plantas que
M apresentam uma estreita relacao
com formigas. O desenvolvimen-
to de estruturas ocas, conhecidas como do-
maceas, proporcionam moradia para estas
formigas que em contra partida, oferecem
protecao contra herbivoros a planta (1zzo &
Vasconcelos, 2002). Segundo Beattie (1985)
as domaceas podem variar quanto ao for-
mato (arredondado, alongado e amorfo) e
a localizacdo na planta (folhas, peciolo, raiz
e tronco). Algumas mirmecofitas geralmen-
te ocorrem proximas a cursos d’agua, neste
caso estdo sujeitas a maiores amplitudes
na variacao abidtica do ambiente (Benson,
1985). A cota maxima de inundacao pode ser
um fator que determine a distribuicao espa-
cial destas mimercéfitas, separando a regiao
de ocorréncia das espécies que nao supor-
tam as condi¢bes impostas pelo aumento do
nivel da agua.

A herbivoria é um fator que altera a capacida-
de 6tima de desenvolvimento do individuo
vegetal (Beattie, 1985). Assim, a protecao
proporciona maiores investimentos para o
crescimento e consequente desenvolvimen-
to e reproducdo da planta (Yu et al., 2001).

Além da defesa contra herbivoros, algumas
plantas podem obter nutrientes através dos
restos organicos deixados pelas formigas
dentro das domaceas (Janzen, 1974).

Este estudo teve como objetivo: (1) analisar
a influéncia do pulso maximo de inundacao
do rio sobre a distribuicao espacial de Toco-
ca coronata; (2) a influéncia da cota maxima
de inundacao do rio na producao da primei-
ra domdcea; (3) o investimento de carbono
em folhas abaixo e acima da cota maxima de
inundacao.

Area de estudo

O estudo foi realizado na mata ciliar da mar-
gem esquerda do Rio Juruena, na Fazenda
S&o Nicolau (S09° 51" W 058° 15”), localizada
na Amazoénia Meridional na regidao noroes-
te do estado de Mato Grosso, no municipio
de Cotriguacgu (Figura 1). O clima é tropical
quente e Uumido, com temperatura média
anual de 24X C e a precipitacao média anual
é de 2300mm. A umidade é bastante elevada
e oscila entorno de 80 a 85% (Brasil, 1980).

Figura 1 - Mapa da Fazenda Sdo Nicolau, municipio de
Cotriguacu, MT. As setas indicam o local de estudo.

Materiais e métodos

Para a coleta de dados, um trecho de 2.000
metros de extensao por 40 metros de largu-
ra de mata ciliar foi percorrido a procura de
Tococa coronata. De cada individuo encon-
trado foi medido as seguintes variaveis: (1)
altura total; (2) altura da primeira domacea
quando presente; (3) distancia da margem
do rio; (4) altura da base do individuo em re-
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lacdo a cota atual; e (5) biomassa de trés fo-
Ihas integras e suas domaceas e do peso de
uma area conhecida de cada uma das folhas.

Na andlise dos dados, foi feito Qui-Quadrado
para determinar se as plants apresentavam
mais frequentemente domadceas a partir da
cota maxima. Para determinar se a alocacao
de carbono entre folhas de plantas abaixo da
cota e acima da cota foi realizado um teste
t. A porcentagem de energia empregada na
producdo da domacea foi feita a partir da
média do peso das domacias em relacdo ao
peso da folha.

Os individuos de Tococa coronata na area
de estudo tiveram uma altura média de
133,9cm. Todos os 35 individuos analisados
de Tococa coronata ocorreram dentro da
area inundavel em época de cheia. Das 35
plantas apenas duas ocorreram a 13 metros
de distancia da margem. Todas as outras 33
plantas ocorreram dentro de um limite maxi-
mo de 4,26 metros de distancia da.

O surgimento da primeira domacea ocorreu
mais frequentemente a partir do limite ma-
ximo da cota (T2=4 p<0.04), Em quase todos
0s casos, a primeira domacea aparece a par-
tir do momento em que o 4pice da planta ul-
trapassa a cota maxima do rio (Figura 2).

15

Bnmern-de individinng

L] Ahsiwn

Figura 2 - Numero de individuos de Tococa corona-
ta com domdceas acima e abaixo da cota mdxima de

inundacgdo do Rio Juruena, Cotriguagu, MT

Houve uma diferenca no peso entre as fo-
Ihas que ocorrem abaixo da cota maxima
de inundacao e as folhas que ocorrem aci-
ma (T2=2,921 p>0,02), onde as folhas que
ocorrem acima da cota sao mais pesadas do
que as folhas que ocorrem abaixo (Figura 3).
O peso seco da doécea representou 8% do
peso seco total da folha.

0.4
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Figura 3 - Peso seco em gramas por 25cm?2 de drea foliar
de Tococa coronata em relagéo a cota mdxima de inun-
dagdo do Rio Juruena, Fazenda Séo Nicolau Cotrigugu,
MT.

Discussdo

Tococa coronata mostrou estar associada a
cota maxima de inundacao do rio, ocorrendo
sempre dentro do limite da cota e em locais
proximos a margem do rio. Esta preferéncia
pode estar associado a alguns fatores como
a forma como suas sementes sdo dispersas,
capacidade de ocupacao do habitat e/ou
ainda a necessidade de alta luminosidade
para a realizacao de fotossintese, visto que
ha nitida diferenca na luminosidade entre a
margem e o interior da planta

Essa selecao de habitat induz a necessidade
de um rapido crescimento. Para isso a plan-
ta, retém o surgimento da primeira domacia
para que esta apareca quando suas folhas
apicais ja estiverem fora da cota maxima de
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inundacdao. O surgimento desta domacea
antes da planta ultrapassar a cota de inunda-
cao seria um dispéndio desnecessario de 8%
de energia que poderia estar sendo destina-
da a crescimento vertical, ja que as colénias
de formigas que iriam habitar essa domacea
abaixo da cota nao resistiriam a inundacao.
As folhas submersas também estariam sujei-
tas a herbivoria por peixes raspadores e ain-
da sofrer um bloqueio/reducado de suas ati-
vidades metabolicas, podendo até mesmo
perder algumas folhas.

As folhas abaixo da cota de inundacao sdo
proporcionalmente mais leves que as folhas
que se encontram acima da cota, isto €, a
planta gasta menos carbono/energia na for-
macao destas folhas. Esta tatica energética
permite que a planta direcione a maior parte
de suas energias para o crescimento vertical
da planta, como uma medida de superar a
cota de inundagdo. Seria um gasto desne-
cessario para a planta investir em uma folha
resistente e que logo estaria submersa e com
suas atividades metabdlicas reduzidas e/ou
bloqueadas.

Quando as folhas ultrapassam a cota entdo
recebem uma protecao dupla, aformacao de
domaceas que poderao ser colonizadas por
formigas mirmecofitas e ainda um ganho
na resisténcia e tamanho da folha contra os
herbivoros que conseguem driblar a prote-
cao consedida pelas formigas. Corroborando
com o conceito de demanda conflitante de
(Begon et al.(2007) que recursos destinados
para uma atividade tornam-se indisponiveis
para outras atividades.

Desta forma é possvel afirmar que tanto a
ocorréncia de Tococa coronata como o surgi-
mento das primeiras domacias e 0 aumento
na resisténcia da folha esta associada a cota
maxima de inundacao do rio. Uma hipétese
é de que isso é possivel devido a sua plas-
ticidade génica, porém estudos focados na
expressao génica desta espécie precisam ser
realizados para testar esta hipotese.
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s florestas tropicais sao, em sua

maioria, ambientes com grande

cobertura vegetal, e com a aber-
tura de clareiras as sementes tém a opor-
tunidade de germinar e crescer (Begon et.
al, 2007; Vazquez-Yanes e Orozco-Segovia,
1993). Tendo grande disponibilidade de luz,
as plantas tendem a investir mais em cresci-
mento e menos em defesas, além de dispo-
nibilizar maior quantidade de agucares em
suas folhas e ramos (Strong et. al, 1984). Este,
entre outros fatores influenciam na escolha
das plantas (sob sol ou sombra) que serao
utilizados para alimentacao, maturacao dos
ovos e como hdabitat de diversos insetos
(Edward e Wratten, 1981).

Muitos insetos sao de suma importancia na
producao de colheitas agricolas por presta-
rem servicos de polinizacao. Entretanto, os
herbivoros podem causar danos enormes
em sistemas agroflorestais por serem capa-
zes de se alimentar de praticamente todas
as estruturas da planta, sejam elas seiva, flor,
folha, fruto, madeira ou semente (Borror,
1988). Em média, mais de 10% de toda a pro-
ducdo das plantas em comunidades naturais
é consumida por insetos. Destes, Vespidae,
Coleoptera, Orthoptera, Thysanoptera, Lepi-
doptera e Diptera se alimentam principal-
mente de plantas (Edward e Wratten, 1981).
Isto resulta em um consumo pelos insetos de
0,0003 a 0,8% so6 de area foliar em florestas

tropicais (Coley et. al, 1985).

Sabendo que as florestas tropicais possuem
grande abundancia e riqueza de insetos her-
bivoros (Begon et. al, 2007) , é esperado que
estas exercam influéncia sobre os refloresta-
mentos em seu entorno, aumentando a ca-
pacidade de resiliéncia dos artrépodes em
geral. E por isso, neste trabalho buscamos
testar se a proximidade da mata nativae ain-
cidéncia de luz tém influéncia sobre a quan-
tidade de area predada por herbivoros. Bem
como se a riqueza e abundancia de insetos
herbivoros variam em relacao a distancia da
mata e iluminacdo local (locais ensolarados
e sombreados).

Materiais e métodos

Area de estudo

Nosso estudo foi realizado na Fazenda Sao
Nicolau, Cotriguagu, Mato Grosso, em uma
area de reflorestamento de Teca (Tectona
grandis L. (Verbenaceae). Foi escolhido um
trecho de 500 metros, iniciando a nove me-
tros de distancia da mata nativa, seguindo
sempre a borda da estrada.

Caracteristicas da planta

As folhas de T. grandis podem ter disposicao
oposta a verticilar em grupos de trés, sao co-
riaceas e medem de 30 a 60 cm de compri-
mento por 20 a 35 cm de largura. Os limbos
sdo largos e elipticos, glabros na face supe-
rior e tomentosos na face inferior. As folhas
amplas tornam a arvore sombreante desde a
fase juvenil (INPEF, 2003).

Coleta de dados

Foram escolhidos dez rebrotamentos de
Teca (unidade amostral), sendo cinco em
area ensolarada e cinco em area sombreada.
Os rebrotamentos selecionados continham
um minimo de cinco folhas e distancia de 50
metros entre eles, alternando entre ensola-
rado e sombreado.

Nestes rebrotamentos, primeiramente foi re-
alizada a coleta dos insetos por de busca ati-
va (pinca e pincel), com um esforco amostral
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de cinco minutos. Os individuos coletados
foram acondicionados em microtubulos de
plastico (1,5 ml), contendo etanol a 70% para
fixacao. Os insetos coletados foram identifi-
cados até o menor nivel taxondmico possi-
vel utilizando chaves entomoldgicas (Borror
e White, 1970; Borror et.al, 1988) e com o
auxilio do prof. Dr. Thiago Junqueira lzzo da
Universidade Federal de Mato Grosso.

Posteriormente foi realizada a medicao da
altura do brotamento, contagem das folhas,
e escolha aleatéria de cinco destas para me-
dicao da largura e comprimento. Em cada
folha selecionada foi aferida a area foliar
consumida utilizando um plastico milimetra-
do, fotografia e o programa Paint do pacote
Windows 97, contabilizando o nimero de in-
terseccoes e multiplicando este nimero por
0,25cm’. A area foliar total foi calculada para
comparagao com a area foliar consumida.
Sua forma foi considerada como eliptica e
por isso foi utilizada a expressao Tr1r2, sen-
do que “r1” representa o raio maior e “r2" o
raio menor.

A relacao entre herbivoria e a distancia da
mata, com locais sombreados e ensolarados
foram analisados por meio de andlise de co-
variancia (ANCOVA), representada pelo mo-
delo:

Herbivoria~constante+distancia da bor-
da+local(sombra, sol)

RESULTADOS

Foram coletados 112 individuos (artrépo-
des), sendo estes pertencentes a oito ordens.
Destas, quatro foram identificadas ao nivel
de familia e somente Formicidae foi identifi-
cada ao nivel de género e alguns ao nivel de
espécie. Nas areas ensolaradas a quantida-
de de individuos coletados (57) foi maior do
que em areas sombreadas (44 ind.) ( Tabela
1). Dos artréopodes coletados, uma grande
maioria foi de insetos herbivoros, sejam eles
mastigadores (larvas de Lepiddptera, Ortop-
tera, alguns Coleoptera, Formicidae e Thysa-

noptera) como sugadores (Auchenorryncha,
Curculionidae - Coleoptera). Houve também
a ocorréncia de predadores como aranhas
e algumas formigas generalistas (Borror e
DelLong,1988; Borror e White, 1970; White,
1983). As relacdes entre riqueza e densidade
total de artropodes nao foram correlaciona-
dos.

De modo geral, rebrotamentos mais exposto
ao sol e préoximos a mata tiveram maior her-
bivoria (ANCOVA, p=0,01).
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Tabela 1: Abundancia e freqiiéncia dos taxa de artrépo-
des encontrados sobre rebrotamentos de Teca em locais
ensolarados e sombreados, na fazenda Séo Nicolau, Co-
triguacu, MT.A herbivoria esteve relacionada a distancia
da mata (F= 12,27, p=0,013). Essa relagdo manteve-se
estdvel (F=11,98, p= 0,013), com a insercGo da varid-
vel Ambiente no modelo preditor (Herbivoria~distan-
cia+ambiente).
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Os rebrotamentos de teca mais distantes
da mata estavam em locais ensolarados, a
herbivoria foi menor, porém quando distan-
tes da mata e em locais sombreados a area
de folha consumida se manteve constante
(Fig.1).
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Houve diferenca entre a riqueza de insetos
herbivoros entre os ambientes ensolarados
e sombreados (teste T, p=0,02) (Tabela 1,
Fig.2).

LT

Discussao

As plantas de locais ensolarados proximos a
mata tiveram maior area foliar consumida,
0 que confirma a teoria de que a mata na-
tiva serve como fonte de insetos herbivoros
e que por mais que eles possam consumir a
vegetacado das areas de reflorestamento, eles
tendem a nao se distanciar da sua area de
origem. E também houve a confirmacaodaa

de que plantas que recebem maior incidén-
cia de luz seriam as mais predadas. Varios
estudos demonstram que isto pode ser con-
sequéncia do maior investimento da planta
em crescimento, o que resultaria em menor
investimento de energia em desenvolvimen-
to de defesas quimicas e fisicas (Bernays e
Chapman, 1994; Ricklefs e Miller, 1999).

A maior riqueza e abundancia de insetos
herbivoros ocorreram nas plantas em que
houve maior area foliar consumida (plantas
de locais ensolarados). Isto demonstra que
por mais que exista grande diversidade de
grupos funcionais entre os insetos herbivo-
ros (que se alimentam de seiva, de nectares
florais, dos frutos, de sementes e de folhas)
(Strong et. al, 1984; Borror e DelLong,1988;
Borror e White, 1970; White, 1983), os que
foram coletados sobre os rebrotamentos es-
tavam atuando principalmente no consumo
das folhas de teca e que provavelmente seja
esta a parte com maior quantidade ou quali-
dade de nutrientes da planta.

Os rebrotamentos que estavam em locais
sombreados apresentaram maior riqueza
e abundancia de insetos herbivoros,bem
como em 4area foliar consumida. Isto pode
ocorrer devido ao fato de que plantas que
crescem em ambientes mais sombreados
tendem a produzir um nivel maior de alcaléi-
des. Esta substancia tem um profundo efeito
nos herbivoros e pode diminuir a area foliar
consumida nas plantas de sombra (Bernays e
Chapman, 1994).

Conclusédo

Concluimos que as teorias testadas realmen-
te demonstram o que ocorre no ambiente e
que se aplicam em areas de reflorestamento.
E consideramos que em futuros estudos se-
ria importante analisar se existem diferencas
nos nutrientes disponiveis nas folhas entre
locais ensolaradas e sombreados, bem como
se plantas (Teca) em areas ensolaradas pro-
duzem realmente mais defesas (quimicas e
fisicas) que as de area sombreadas.
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FREQUENCIA DE VISITACAO
EM  FLORES DE CROTON
GLANDULOSUS (EUPHORBIACEA)
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Miranda, Hugo Borhezan Mozele, Milene Garbim Gaiotti

Orientador: Christiano Verola

lantas angiospermas possuem uma

grande diversificacdo de tipos de flo-

res. Existem familias e géneros tanto
unissexuais quanto bissexuais, e também
formas intermedidrias entre flor bissexual e
unissexual nao existindo 6rgaos reciprocos,
portanto, sao flores bissexuais, mas com
funcionamento unissexual (ENDRESS, 1994).
Essa diversificacao e especializacdo tém evo-
luido em resposta a um Unico elemento visi-
vel do ambiente os polinizadores (NICKOLAS
E OLLERTON, 2006). A familia Euphorbiacea
inclui diversas espécies de interesse econ6-
mico. A maioria das espécies dessa familia
possui flores apétalas e sdao polinizadas por
insetos. Na espécie Crotos glandulosos, as
flores podem se apresentar separadas espa-
cialmente dentro dos individuos, sendo uma
flor feminina e um racemo com varias flores
masculinas (SOUZA E LORENZI, 2008).

Existe uma hipétese baseado em evidéncia
de experimentos, que planta e polinizador
dependem um do outro, que existe um in-
trinseco conflito entre as partes em que cada
um esta sob explora¢ao do outro. Para forcar
o polinizador a voltar varias vezes, a flor pro-
duz quantidade suficiente de néctar como
forma atrativa e de recompensa final. Segun-
do a teoria do forrageamento 6timo, deve se
conseguir o Maximo de alimento gastando o
minimo e de tempo, isso significa visitar uma
flor que oferece maior quantidade néctar é
mais eficiente do que visitar flores de dife-
rentes espécies. Esses conflitos de interesse
entre plantas e polinizador tem sido a forga
que moldou as relagdes atuais de planta-po-

linizador (CHOONHOVEN, 2005).

Este trabalho teve como objetivo, analisar
o numero de visitacdes em flores de Crotos
glandulosos, quantificar o niumero de flores
disponiveis e avaliar o comportamento dos
visitantes florais.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado em um grupo de C.
glandulosus. situado na trilha de acesso a
“prainha” na margem do Rio Juruena, loca-
lizado na Fazendo Sao Nicolau, Contigracu,
MT. O trabalho foi dividido em duas etapas. A
primeira foi a observacao dos visitantes flo-
rais, realizada no periodo de 08:00 as 15:00
horas, divididas em sessdes de 30 minutos
com um intervalo de 10 minutos cada. Essa
metodologia aplicada é denominada de
“observacao focal’, onde um ramo do indivi-
duo foi escolhidos, e observados os tipos e a
quantidade de visitantes florais, em que foi
anotada a quantidade de vezes que cada in-
dividuo visitou a flor. Como nao foi possivel
identificar as espécies de abelhas visitantes,
cada uma delas foi morfotipada recebendo
um numero que foi do 1 ao 4. Porém neste
trabalho irei chama-las de abelha 1, 2, 3 e 4.
Na segunda etapa houve a coleta de 9 indivi-
duos do arbusto estudado, pertences a trés
grupos de C. glandulosus, para quantificar o
numero de flores masculinas e femininas dis-
ponivel por inflorescéncia e por individuo.

As abelhas 1 e 2 estiveram em visitacao a
planta ao longo de todo o dia. Entretanto o
numero de visitacdes da abelha 1 foi duas
vezes maior nos nectarios extra-florais, en-
quanto a abelha 2 visitou sete vezes mais os
mesmos nectdrios. A abelha 3 visitou igual-
mente os nectdrios da flor masculina e o nec-
tario extra floral. A abelha 4 esteve presente
nos nectdrios da flor masculina até as duas
da tarde depois desse horario ela passou a
visitar os nectarios extra-florais (Fig - 1 e 2).
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Nao foi observada nenhuma visitacao a flor
feminina ao longo de todo o dia.
30 4
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Fig 1 - Freqliéncia de visitas de cada abelha nos nectd-
rios extra-florais ao longo do periodo de observagdo de
C. glandulosus na trilha de acesso a “prainha” a mar-
gem do rio Juruena, Cotirguacu — MT.
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Fig 2 - Freqtiéncia de visitas de cada abelha nos nectd-
rios da flor masculina ao longo do periodo de observa-
¢ao de C. glandulosus na trilha de acesso a “prainha” a
margem do rio Juruena, Cotirguagu — MT.
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A flor masculina foi 98% mais abundante,
sendo 85% em forma de botdo e 12% com as
anteras expostas. A flor feminina represen-
tou apenas 0,8% do total, enquanto o fruto
1,1% (Tab. 1).

Fenologia Floral
. Flor Flor
Botao masculino (% Fruto (%
© seulino (%) masculina (%) = feminina (%) uto (%
Adensamento 1 83,3 14 1,1 1,6
Adensamento 2 89.4 8.8 0,9 0,9
Adensamento 3 83,4 154 0,3 0,9

Total 85.4 12.7 0.8 1.1

Tab. 1 — Numero de botées florais, flores masculinas,
femininas e fruto por adensamento de Croton glandu-
losus na trilha de acesso a “prainha” a margem do rio
Juruena, Cotirguagu — MT.

Discussao

Observamos que varias espécies de abelhas
visitam Créton glandulosus, isso indica uma
grande disponibilidade de recursos por parte
da planta, o que a classifica sequndo NICKO-
LAS E OLLERTON (2006) como sendo uma
planta generalista. Segqundo os mesmos au-
tores os nectdrios tém papel fisiolégico para
as plantas eliminando os supérfluos que sao
compostos por agua e varios tipos de agucar
e aminoacidos, com isso ela desenvolve um
papel secundario na ecologia. Isso explica o
grande numero de visitacao observada nos
nectarios extra-florais.

O maior numero de visitacoes das abelhas 1
e 2 nos nectdrios extra-florais podem indicar
que estas espécies de abelhas ndo sao as efe-
tivas polinizadoras. Porém segundo NICKO-
LAS e OLLETON, 2006 a delimitacao entre
nectario vegetativo e de polinizacao ainda
nao é conclusiva, o termo utilizado recente-
mente é reprodutivo e nao reprodutivo in-
dependente de ela estar na flor ou fora dela.
Portanto é dificil concluir que as abelhas que
visitaram mais vezes os nectdrios extra-flo-
rais, poucas vezes o nectario da flor masculi-
na e nenhuma vez a flor feminina nao sao as
polinizadoras efetivas, pode ter sido devido
ao pouco periodo de observacao que nao
contribuiu para a finalizagao deste estudo.

O néctar constitui um importante recurso
de alimento para os insetos, muitos coletam
uma grande quantidade, por isso, as flores
que produzem néctar produzem podlen que
facilitam a aderéncia no inseto vetor, como

77



as abelhas que possuem na tibia “pélos” de-
nominados de ancinhos (CHOONHOVEN,
2005). Esse processo pode ser observado
apenas na abelha 4, sendo que a mesma foi
a Unica a visitar com maior intensidade a flor
masculina, deixando de fazé-la apenas no
periodo da tarde provavelmente devido o
esgotamento da flor nesse dia.

A espécie C. glandulosus nao enfrenta pro-
blemas de disponibilidade de pdlen, pois
possuem flores tipo espiga que se abrem
no sentido da base para ponta, processo
que ocorre aos pouco, disponibilizando cer-
ta quantidade por dia. Esse processo pode
ser evidenciado com o grande numero de
botbes florais e flores masculinas contabi-
lizados em cada adensamento de C. gin-
dulosus (Tab.1). Esse alto investimento em
flores masculinas pode estar ocorrendo por
competicao entre as plantas pelos mesmos
polinizadores. (RATHCKE 1983; WASER, 1983;
ADDICOTT, 1985 APUD CUSHMAN & ADSI-
COTT, 1989), essa superproducao maximiza a
fecundagao, como foi observada pelo maior
numero de frutos em relacao a flor (Tab.1).
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floresta Amazodnica possui grande

diversidade de grupos taxonomi-

cos (Kress et al. 1998). Entretanto,
parte desta floresta estd inserida na regiao
conhecida como “arco do desmatamento’,
que esta sendo convertida em monocultura
de graos ou em pastagens com fins agro-
pastoris (Ferreira et al. 1999; Locklin 2001).
Contudo, visando a restauracao da diversi-
dade, medidas tém sido tomadas para mini-
mizar os impactos oriundos do uso de terra
e para recuperar as areas ja degradadas. En-
tre estas medidas, existem as propostas de
restauracao do ambiente por comunidade
semelhante a que existia anteriormente (Gri-
si, 2000). Este processo envolve medidas re-
lacionadas ao restabelecimento das fungoes
da area, como a capacidade de sequestro de
carbono, manutencdao da estrutura tréfica
e biodiversidade. Para realizar restauracao
com sucesso, é importante compreender os
mecanismos de estruturacao das comunida-
des naturais, onde a métrica mais frequente
€ o numero de espécies.

A diversidade da regiao Amazbnica tam-
bém se estende a fauna de formigas, que é
especialmente abundante nessas florestas.
Juntamente com as térmitas, representam
trés quartos da biomassa da fauna de solo
(Fittkau e Klinge, 1973), e executam um im-
portante papel na manutencao da estrutu-
ra e funcionamento de outros ecossistemas
(Holldobler & Wilson 1990). As formigas sao

utilizadas bioindicadores na deteccao de im-
pactos ambientais (Lassau e Hochulli, 2004),
pela grande diversidade de espécies existen-
tes e por responderem a alteragbes ambien-
tais de modo similar a outros taxa (Alonso,
2000). Um dos principais fatores responsa-
veis para a estruturacdao das comunidades
de formigas é a competicdao (Holdobler e
Wilson, 1990). Dessa forma, avaliar a co-ocor-
réncia de espécies constitui fator importante
na avaliacao dessas comunidades.

Diante disso, é importante avaliar a eficién-
cia dos reflorestamentos, levando em consi-
deracao a riqueza, composicdo e interacoes
através da co-ocorréncia das espécies. Nosso
objetivo com este estudo é analisar se o re-
florestamento de teca permite a resiliéncia
da fauna de formigas de uma érea de Flo-
resta Amazbnica que possui um histoérico
de uso de pastagem. E avaliando essa efici-
éncia, esperamos que: (a) o reflorestamento
por teca tenha mais espécies do que a pasta-
gem, porém, possua riqueza menor do que a
floresta nativa; (b) que o reflorestamento por
teca permita o reaparecimento de espécies
de habitos florestais, causando maior simila-
ridade da fauna desta com a floresta nativa;
e que (c) existe no reflorestamento por teca
0 mesmo padrao de co-ocorréncia de espé-
cies que na floresta nativa, enquanto que
para a area de pastagem nao ha padrao de
influéncia mutua negativa entre espécies de
formigas.

Materiais e métodos

Area de estudos

Conduzimos este estudo na Fazenda Sao Ni-
colau, situada em Cotriguacu, a noroeste de
Mato Grosso. Esta fazenda apresenta areas
nativas, area de reflorestamento e de pas-
tagem. As areas da fazenda, como excecdo
da mata nativa, tém um historico de derru-
bada para uso como pastagem. Atualmente
nestas areas é desenvolvido reflorestamen-
to para sequiestro de carbono. O refloresta-
mento é realizado com diferentes espécies
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e entre elas, a teca. Amostramos uma area
de pastagem, uma area de reflorestamento
de Teca com 10 anos e uma darea de floresta
Amazonica nativa.

Coleta de dados

Em cada area estabelecemos um transec-
to de 400 m, onde marcamos um ponto de
amostragem a cada 20 m. Para cada ponto
colocamos uma isca com sardinha para co-
leta de formigas atraidas pelas iscas. Apds
30 min, revisamos as amostras e coletamos
as formigas. Posteriormente esperamos 15
min e retornamos em cada ponto coletando
os exemplares das espécies que nao foram
observadas anteriormente. Os exemplares
foram fixados em alcool, ainda em campo e
levados para laboratério para identificacao.

Analise de dados

Analisamos a riqueza média entre as areas
por meio de uma Analise de Variancia. Para
comparag¢ao da composicao de espécies en-
tre as areas, fizemos uma ordenacdo indireta
com MDS, usando o indice de Sorensen em
duas solucdes. Ambas as analises foram fei-
tas usando o programa Sytat12.

A investigacao de interacdes entre as es-
pécies, foi feita através de modelos nulos
(EcoSim 700), com indice de co-ocorréncia
da matriz (indice C). Esse indice realiza a de-
teccao de pares de espécies que nao co-o-
correm frequentemente (Rodriguez-Fernan-
dez et al. 2006). Os dados das matrizes por
area foram aleatorizados 5.000 vezes para a
construcao de uma distribuicao de valores
de indice C aleatorizados, com a qual o valor
observado foi comparado.

No total, coletamos 41 espécies, sendo qua-
tro no pasto, 14 no reflorestamento e 29 na
mata nativa. Apenas duas espécies ocorre-
ram nos trés locais e entre a area de pasto e
de Teca, e entre Teca e mata, houve apenas
uma espécie co-ocorrendo (Tab.1).
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Taxa Locais
Espécies Pasto Teca Mata
Solenopsis sp1 X
Pheidole sp1 X
Camponotus crassus
Camponotus myrmebrachys
Parathrechina sp1
Solenopsis sp3
Solenopsis sp4
Trachymyrmex sp1
Odontomachus sp1
Pheidole sp3
Pheidole sp4
Pheidole sp5
Brachmyrmex sp1

XX XX X X X XX X X X

Solenopsis diplorhoptum
Solenopsis sp5
Ectatomma sp1

Pachicondyla sp1
Camponotus sp1
Camponotus sp2
Camponotus sp3
Parathrechina sp2
Parathrechina sp3
Parathrechina sp4
Wasmannia sp1
Crematogaster sp1
Crematogaster sp2
Crematogaster sp3
Crematogaster sp4
Crematogaster sp5
Tapinoma sp1
Pheidole sp6
Pheidole sp7
Pheidole sp8
Pheidole sp9
Pheidole sp10
Pheidole sp11
Pheidole sp12
Pheidole sp13
Pheidole sp14
Pheidole sp2 X X
Solenopsis sp2 X X

XX XXX X X XXX X X XXX XX XX XXX XX X X X X|X

Tab.1. Tabela de co-ocorréncia de formigas em trés dre-
as de amostragem - pasto, reflorestamento de teca e
mata nativa na Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagu, MT.
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Fig.1. Nimero médio de espécies de formigas coletadas
nas trés dreas de amostragem - pasto, reflorestamento
de teca e mata nativa na Fazenda Séo Nicolau, Cotri-
guacu, MT.

Houve diferenca na composicao de espécies
entre as areas. E ao contrario do que espe-
ravamos, observamos pouca similaridade na
ocorréncia de espécies entre a mata nativa
e o reflorestamento (apenas uma morfoes-
pécie foi similar). Na ordenacdo é possivel
observar agrupamentos distintos das areas
(Fig.2).
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Fig.2. Similaridade em duas solucées de MDS, repre-
sentando a comunidade de formigas em trés dreas de
amostragem: pasto, teca e mata nativa (floresta), na Fa-
zenda Sao Nicolau, Cotriguagu, MT.

Comparamos os valores de indice C obser-
vados para cada area, com a distribuicao de
frequéncia de indices C dos dados aleatori-
zados. Como esperado, para dados de pasto
observamos um padrao aleatério de co-o-
corréncia entre as espécies. Para os dados
do reflorestamento e para a mata nativa, ao
contrario do esperado, encontramos tam-
bém um padrdo aleatorio.

Discussdo

Observamos que no reflorestamento por
teca ha um ganho de espécies em relacao a
pastagem, porém menor do que a floresta
nativa. A complexidade da area de reflores-
tamento é obviamente superior a de pas-
tagem, disponibilizando mais espacos para
nidificacao e maior variedade de recursos. O
arranjo das espécies de formigas dentro das
comunidades é influenciado pela distribui-
¢ao dos recursos a serem explorados (Fowler
et al. 1991). Esse fato sustenta o resultado ja
obtido por outros autores (ver Oliveira et al.
1995), de que ambientes mais complexos es-
truturalmente podem manter maior diversi-
dade. A riqueza de espécies de formigas em
area de reflorestamento, em comparacao
com a de pastagem, revela a eficiéncia desse
ambiente para abrigar um nimero maior de
espécies, que certamente apresentam ne-
cessidades mais restritas do que as presen-
tes na pastagem. Esse dado indica aumento
da diversidade por resgate de espécies no
reflorestamento.

Apesar da riqueza de espécies no refloresta-
mento ser superior a do pasto, a composicao
de espécies presentes no reflorestamento
nao foi similar & da mata. E possivel que o
reflorestamento esteja oferecendo recursos
e condicbes favoraveis a maior nimero de
espécies. Porém, a estrutura deste reflores-
tamento talvez seja ainda muito distinta da
mata nativa, oferecendo meios de compor-
tar espécies com necessidades diferentes
das espécies que habitam a mata.

Como esperado, a area de pastagem nao
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apresentou padrao de influéncia mutua ne-
gativa entre espécies de formigas. O baixo
numero de espécies coexistindo nesse habi-
tat possivelmente explica esse resultado. Ha
o crescimento de um corpo de evidéncias
que relaciona a co-ocorréncia das espécies
com a complexidade de habitats (Andersen
1986; Ribas et al. 2003). Assim, em um am-
biente de menor complexidade como o pas-
to, nao deve realmente haver uma estrutura
demarcada principalmente interacbes com-
petitivas. Na teca, porém, esperdvamos um
resgate de interacbes de competicdao estru-
turando a comunidade, como era esperado
também para o ambiente de mata. Todavia,
nem na mata nativa, nem no reflorestamen-
to observamos o padrao segregado. E possi-
vel que a 4rea de reflorestamento estudada
ainda seja recente para resgatar um padrao
segregado. E a mata nativa amostrada tem
um histoérico de retirada de arvores e é proé-
ximo a uma estrada. Logo, o reflorestamento
de teca amostrado nao apresenta estrutura
de comunidade semelhante a esperada na
mata nativa. Todavia, algumas restricbes me-
todolégicas podem ter influenciado sobre
nossos resultados, como amostragem com
apenas um tipo de isca e em apenas um pe-
riodo do dia.
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mbientes ricos em espécies,como a
AAmaz()nia, vém sofrendo degrada-
¢ao em todas as escalas, afetando
negativamente a biodiversidade. A preocu-
pacao com a rapida perda da biodiversida-
de tem intensificado a necessidade de se
compreender a estrutura das comunidades
(Magurran e Henderson, 2003). Adquirindo
conhecimento sobre a dinamica desses am-
bientes é possivel estabelecer estratégias
para conservacao e avaliar a sua eficiéncia.
Assim, medidas tém sido tomadas visando
entender o funcionamento dos ambientes
para entdao minimizar os impactos por meio
de técnicas como, por exemplo, recuperagao
de areas degradadas.

As formigas respondem efetivamente as al-
teracdes do ambiente, por isso, sdo usadas
como bioindicadores na deteccao de inu-
meros impactos (ver Lassau e Hochuli, 2004),
consequentemente, sao 6timas para avaliar
respostas biolégicas decorrentes de alte-
racdes ambientais, uma vez que a riqueza
e composicao de espécies sao fortemente
influenciadas por mudancas na comple-
xidade do ambiente (Leal, 2003). Mas sao
especialmente importantes e representati-
vas como bioindicadores por responderem
a mudancgas de modo similar a outros taxa

(Alonso, 2000). A mirmecofauna tem grande
relevancia nos ambientes naturais, execu-
tando importante papel na manutencao da
estrutura e funcionamento de ecossistemas
(Holldobler e Wilson 1990). Especialmente
no bioma amazénico, onde juntamente com
as térmitas, as formigas representam trés
quartos em biomassa da fauna de solo (Fit-
tkau e Klinge, 1973). Representam também
um grupo chave visando acdes e areas para a
conservacao biolégica da Amazoénia (Overal,
2001).

Dada a importancia ecossistémica do gru-
po, é interessante determinar se (a) ha dife-
renca na riqueza relativa de formigas entre
remanescentes da floresta Amazbnica e de
reflorestamento de Tabebuia sp.; (b) hd mais
espécies generalistas ou especialistas nesses
dois ambientes. A hipotese proposta para a
primeira questdo é de que existe diferenca
na riqueza de formigas entre os dois am-
bientes, sendo o remanescente mais rico em
formigas devido a maior disponibilidade de
recursos (Castro et al., 1989), abrigos e sitios
de nidificacao (Carrol e Janzen 1973). Espera-
mos ainda que o renanescente exista maior
quantidade de espécies de formigas espe-
cialistas, enquanto que no reflorestamen-
to haja mais generalistas. O que leva a uma
maior similaridade no uso dos recursos no
reflorestamento que no remanescente.

Materiais e métodos

Area de estudo

Este estudo foi realizado na Fazenda Sao Ni-
colau, situada no municipio de Cotriguacu,
Mato Grosso, em uma area de refloresta-
mento de Tabebuia sp. e uma area de rema-
nescente da floresta Amazonica. A area de
reflorestamento apresenta variabilidade no
arranjo vegetacional, havendo partes com
predominancia de gramineas, outras com
espécies arbustivas e também arbodreas. Os
individuos de Tabebuia sp. no refloresta-
mento sao distribuidos a uma distancia de
2x3 metros. Na mata nativa havia grande
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quantidade das pioneiras embaubas (Cecro-
pia sp.) e babacgus (Orbignya speciosa) (LO-
RENZI, 2002).

Coleta de dados

Foram realizados trés conjuntos de amostras
pareadas (uma no remanescente e outra no
reflorestamento) a cada 100 metros. Cada
amostra era composta por quatro pares de
iscas (sardinha e mel), distantes 15 metros
entre si, formando um quadrado. Cada par
tinha dois metros de distancia entre si. Os
conjuntos de amostras foram colocados a
20 metros de distancia da borda de ambas
as areas.

Depositamos as iscas em folhas de papel to-
alha, colocados diretamente sobre o solo e
recolhidas ap6s um intervalo de tempo que
variou entre 30 minutos e 1 hora. Os papéis
toalha recolhidos foram colocados em potes
plasticos para posterior triagem dos espé-
cimes. Em seguida o material coletado foi
morfotipado.

Analise de dados

Para testar a diferenca de riqueza relativa de
formigas, e a similaridade na utilizacao dos
recursos, foi feito teste t pareado. A simila-
ridade no uso dos recursos (mel e sardinha)
entre a drea de mata nativa e de refloresta-
mento foi medida usando indice de simila-
ridade de Jaccard e os valores foram poste-
riormente submetidos ao teste t.

A riqueza relativa de espécies na mata nati-
va nao foi tao grande quanto no refloresta-
mento nos conjuntos pareados de amostras
(P=0,095 t=3,0) (Fig.1).
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Fig.1. Riqueza relativa de espécies de formigas em drea
de mata nativa e de reflorestamento de Ipé (Tabebuia
sp.) em trés amostras pareadas na Fazenda Sao Nicolau,
Cotriguagu, MT.

Nao houve diferenca na especificidade por
parte das espécies de formigas na utilizacao
das iscas entre as areas (P=0,69 t=-0,46), in-
dicando que muitas espécies similares foram
coletadas em ambas as iscas, tanto no reflo-
restamento, quanto na mata nativa.
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Fig.2. Similaridade (Jaccard) entre as amostras de for-
migas atraidas por dois tipos de iscas (mel e sardinha)
entre a drea de mata nativa e de reflorestamento na Fa-
zenda Sao Nicolau, Cotriguagu, MT.

Discussdo

O fato da riqueza relativa de espécies na
mata nativa nao ter sido tao grande quanto
no reflorestamento, nao corroborou com a
hipotese proposta de que haveria um nime-
ro maior de espécies na mata pela maior dis-
ponibilidade de recursos nesses ambientes.
Todavia, a semelhan¢a no numero de espé-
cies em ambas as areas, pode indicar condi-
¢oes similares entre estes ambientes. Houve
um numero de espécies além do esperado
no reflorestamento, que pode estar permi-
tindo a resiliéncia de espécies da mata. Este
fato pode ser justificado pelo incremento na
qualidade estrutural desse reflorestamento.
Esta drea ja apresenta certa variabilidade na
composicao da vegetacdao — ha presenca de
gramineas, arbustos e até mesmo arvores
nativas, promovendo maior disponibilidade
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de recursos, diferentes areas de nidificacao
e interacao com outros organismos. A rela-
cao positiva entre diversidade das comuni-
dades de formigas e complexidade estrutu-
ral dos ambientes ja foi observada, mesmo
quando comparando 4reas com diferentes
tipos de vegetacao (Leal, 2002). A riqueza e
a diversidade de espécies devem aumentar
em ambientes mais complexos, pois, nesses,
a oferta de nichos para as espécies é maior
(Pianka, 1994).

Nao houve diferenca na especificidade por
parte das espécies de formigas na utilizacao
das iscas entre as dareas. Esse resultado pode
ser consequéncia de uma maior disponibi-
lidade de recursos no reflorestamento ou
consequéncia da amostragem proximas a
borda. E possivel que em direcéo ao centro
da mata nativa se encontre mais espécies es-
pecialistas, restritas a esse ambiente.

A riqueza e a similaridade no uso dos recur-
sos por espécies de formigas nao indicaram
diferencas entre a 4rea remanescente de
floresta Amazonica e de reflorestamento de
Tabebuia sp. Este resultado indica que o re-
florestamento de ipé amostrado apresenta
estrutura e condicbes favordveis ao estabe-
lecimento da fauna de formigas.
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a relacao predador-presa, a pres-

sao exercida pelos predadores

pode acarretar em desenvolvimen-
to de estratégias de defesas variadas. Um
exemplo é o efeito de diluicao, onde um gru-
po de potenciais presas se reline provisoria
ou permanentemente, esse comportamento
diminui a probabilidade de morte por parte
das presas (ALCOCK, 2001). Outra estratégia
utilizada por grupos de animais é o efeito de
confusao, realizado para confundir o preda-
dor. Outras estratégias compreendem defe-
sas quimicas e morfoldgicas que diminuem
o risco de injuria em um encontro com o pre-
dador (BEGON, et al. 2007).

A espécie Hoplerythrinus unitaeniatus, po-
pularmente conhecida como “Jeju’, é um
peixe carnivoro, com preferéncia por am-
bientes |énticos (DOMINGOS, 2008). Esta es-
pécie apresenta respiracao aérea facultativa,
e é comum em regides tropicais. O 6rgao
da respiracao acessOria € a bexiga natato-
ria, bastante vascularizada e adaptada para
esta funcao (KRAMER, 1978). A necessidade
de respiracao aérea por esses peixes pode
aumentar a chance de serem predados por
aves, visto que, para isso eles precisam ir
constantemente a superficie da dgua, se ex-
pondo a ataques de aves aquaticas piscivo-
ras.

A nossa hipétese é de que existem indi-

viduos de jeju vivendo nesse ambiente e
usam o efeito de diluicdo sincronizando a

respiracao aérea de modo que se benefi-
ciam na defesa contra pressao de predado-
res. Adicionalmente acreditamos que haja
mudanga nesse comportamento ao longo
do dia em horérios de maior insolacao, pois
provavelmente estao correlacionados com
a deplessao de oxigénio dissolvido. Como
em ambientes |énticos pode haver hipodxia,
a respiracao acessoria torna-se importante,
tornando os individuos nessas condicbes
particularmente vulneraveis a predacao. In-
dividuos que sincronizam sua respiragao aé-
rea podem subir a superficie num intervalo
de tempo menor, enquanto os individuos
solitarios gastam maior tempo na observa-
¢ao de possiveis predadores, aumentando o
intervalo na respiracao aérea. Neste trabalho
pretendemos responder as seguintes per-
guntas: (a). Ha sincronia na respiracao aérea
pelo Hoplerythrinus unitaeniatus? (b). Caso
haja, este comportamento pode diferenciar
ao longo do dia e entre grupos e individuos
solitarios? (c). Existe uma relacdo entre o nu-
mero de individuos de um evento e o inter-
valo de tempo para o préximo?

Materiais e métodos

Area de estudos

Este estudo foi realizado na Fazenda Sao Ni-
colau, situada no municipio de Cotriguacu,
Mato Grosso. A observacao foi feita em um
trecho de represa natural medindo aproxi-
madamente 4 metros de lagura de um igara-
pé. A vegetacao de entorno do trecho amos-
trado é composto em sua maior parte por
Buritis (Mauritia flexuosa) e por vegetacao
arbustiva. A dgua apresentava a cor marrom
clara permitindo a entrada de luminosidade.

Coleta de dados

As observacdes de respiracao aérea de H.
unitaeniatus foram realizadas em duplas de
observadores utilizando as seguintes técni-
cas: 1) técnicas de todas as ocorréncias (ou
ad libitum) - que foi realizado no inicio da
observacdo para familiarizacdo com os in-
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dividuos, qualificacdo dos comportamen-
tos que seriam amostrados e padronizacao
de metodologia entre os observadores, 2)
amostragem de sequéncia — em que se ob-
serva a sequéncia de um comportamento
dividindo em etapas. Fizemos 13 secbes de
10 minutos, com intervalos de no minimo 5
minutos entre elas e divididas em duas fases,
10 no periodo da manha e 3 no periodo da
tarde totalizando 130 minutos de observa-
¢ao ao longo do dia.

Nas observacdes de respiracdo contamos o
numero de individuos que respiravam jun-
tos, cronometramos a duracao do tempo
gasto desde o primeiro até o ultimo indivi-
duo do grupo a respirar, e marcamos o inter-
valo de tempo entre cada evento de respira-
¢ao do grupo. Consideramos os eventos de
respiracao realizado em grupo num deter-
minado intervalo de tempo como um even-
to sincronizado. Individuos respirando sozi-
nhos foram contabilizados individualmente.

Andlise de dados

Para analisar se ha sincronia no comporta-
mento de respiracao aérea, somamos todos
os eventos de respiracao aérea em grupo e
todos onde havia apenas um individuo ao
longo do dia para comparagao por inspecao
grafica. Para avaliar se a sincronia mudava ao
longo do dia, fizemos a distribuicao da pro-
porcao da frequéncia entre respiracao aérea
por individuos solitarios e em grupo. A for-
ma da distribuicao de eventos de grupos e
solitarios foi comparada utilizando o teste
nao paramétrico Kolmogorov-Smirnov no
programa estatistico Systat. Para analisar se
existe relacao entre o niumero de individuos
de um evento e o intervalo de tempo para o
proximo, utilizamos correlacao de Spearman
no programa estatistico BioStat 2009.

Através da comparacao de respiracao aérea
por individuos solitarios e em grupo, obser-

vamos que a ocorréncia de respiracao aérea
em grupo é trés vezes maior que a solitaria,
isso evidencia a formacao de grupos (Fig.1).

250 1

200

150 A

100 A

50

NuUmero de respiragdo aérea

Sozinho Grupo

Fig.1. Ndmero de eventos de respiracdo aérea em grupo
e solitdrios de Hoplerythrinus unitaeniatus em um tre-
cho de um igarapé represado na Fazenda Séo Nicolau,
Cotriguacu — MT.

A proporcao de individuos respirando sozi-
nhos foi menor as 10:30h e teve um aumento
a partir das 11:10h com um leve decréscimo
as 16:19h (Fig.2). Os eventos de respiracoes
em grupo nao variaram ao longo do dia. A
maior quantidade de eventos de respiracao
em grupo foi as 10:30h (Fig.2). Nao encon-
tramos diferenca na distribuicdo de eventos
solitarios e em grupo (s=0,43), bem como re-
lacao positiva entre o nimero de individuos
de um evento respiratério e o intervalo de
tempo para o proximo (r=0,01).

09:20 09:35 10:00 10:30 1045 11:10 16:06 16:19 16:33
Horario
Fig.2. Numero de eventos de respiracdo aérea de indi-
viduos solitdrios (cinza) e em grupo (preto) distribuidos
ao longo do dia em um trecho do igarapé represado na
Fazenda Séo Nicolau, Cotriguagu - MT.
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Discussdo

O numero de eventos de respiracdo aérea
realizados em grupo demonstra um com-
portamento que pode estar ligado a estra-
tégias conhecidas na literatura como efeito
de diluicao, que diminui a probabilidade de
um individuo do grupo ser predado. Outro
efeito causado por esse comportamento é o
efeito de confusao que dificulta a habilida-
de de possiveis predadores (ALCOCK, 2001),
por exemplo, das aves piscivoras, confundin-
do-as e dificultando sua concentracao. Esse
efeito pode ter contribuido para a formacao
desses grupos, reforcando a coesao e dimi-
nuindo os riscos individuais.

Segundo KRAMER, (1978) e JUCA CHAGAS,
(2004) apud MARIANO et, al (2009) durante
severa hipdxia e andxia, o oxigénio é absor-
vido via bexiga natatoria, o que permite a so-
brevivéncia do jeju no periodo de estiagem.
Essa adaptacao fisiolégica pode ter contri-
buido para a manutencao da quantidade de
eventos de respiracao ao longo do dia, visto
que, 0s mesmos nao responderam aos pi-
cos de insolacao e a provavel diminuicao do
oxigénio dissolvido. Esse mesmo comporta-
mento foi observado nos eventos de respi-
racao individual, o que corrobora com essa
afirmacao.

As caracteristicas do ambiente, como a dis-
ponibilidade de oxigénio, temperatura e pH,
restringem a ocorréncia de muitas espécies
nesses locais. O pH pode atuar diretamen-
te pela perturbacdao da osmorregulacao, da
atividade enzimatica ou das trocas gasosas
através das superficies respiratorias (BEGON,
2007). Da mesma forma, se o individuo ficar
exposto ao ar atmosférico por muito tempo
poderd ocorrer varias alteragcdes fisioldgi-
cas, como demonstrado por MARIANO et,
al (2009), sendo estas alteragdes resultado
de respostas fisiolégicas ao estresse. O jeju
estudado demonstra necessidade de res-
piracao aérea, por estar em um igarapé re-
presado, mas o tempo de respiracao é muito

curto nao o expondo por muito tempo ao
ar atmosférico, portanto, esse é um o fator
fisiolégico necessario a sua sobrevivéncia,
nao havendo variacao entre os intervalos de
tempo de respirar em grupo ou sozinho, em-
bora ESTEVES e HOLETON, (1978) apud MA-
RIANO et, al (2009) afirmam que os mesmos
consigam sobreviver até 24 horas em meio
aéreo.

O tempo de observacao foi suficiente para
concluir que existe formacao de grupos em
H. unitaeniatus. Os intervalos de tempo dos
eventos de respiracao aérea em grupo ou so-
zinho nao variaram estatisticamente estan-
do condicionada a necessidade fisiolégica
dos mesmos.
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s artropodes sao organismos que

desempenham funcdes funda-

mentais nos ecossistemas terres-
tres, por estarem envolvidos em diversos
processos, dentre os principais a decompo-
sicao e a ciclagem de nutrientes, (Antonini et
al., 2003, Marques et al., 2006). A decompo-
sicao é um importante processo de desinte-
gracao gradual da matéria organica morta,
que implica na liberacao de energia e a mi-
neralizacdao de nutrientes quimicos, trans-
formando compostos organicos em inorga-
nicos e disponibilizando-os aos produtores
primarios (Townsend et al., 2006).

A acao fragmentadora dos artropodes de-
tritivoros desempenha um papel-chave nos
ambientes terrestres favorecendo a decom-
posicdao de matéria morta, beneficiando o
estabelecimento de organismos decompo-
sitores por meio das perfuracées na casca
externa do caule aumentando a colonizacao
fungica da madeira morta mediante o trans-
porte dos fungos (Begon et al., 2007).
Artrépodes associados a troncos caidos
além de favorecem a decomposicao, con-
trolam populac¢des quando predadores ocu-
pam estes microhabitats, que podem variar
de acordo com a integridade funcional das
florestas em decorréncia de diferencas na
complexidade ambiental entre ambas.

Logo, modificagdes do habitat podem alte-
rar drasticamente a composicao da comu-
nidade de artropodes, pois alguns grupos
como os diplépodes, sao particularmente
sensiveis a elevadas temperaturas e baixa
umidade (Coleman et al., 2004). Portanto,
estes organismos podem ser os primeiros a
desaparecerem em areas de reflorestamento
monoespecificos, onde o maior espagamen-
to entre as arvores pode gerar uma maior
penetracao de luminosidade, diminuindo a
umidade e elevando a temperatura local.

Considerando os mesoartrépodes (artrépo-
des > 2 mm) associados aos troncos caidos
em decomposicao, hipotetizamos que areas
com mata nativa apresentam diferencas na
composicao e maior riqueza dos artropodes
em relacdao a mata de reflorestamento por
teca (Tectona grandis), devido esta ultima
representar um ambiente menos complexo,
com menor disponibilidade de micro-ha-
bitats favoraveis a comunidade de mesoar-
trépodes. Este estudo teve como objetivo
comparar a composicao e riqueza de meso-
artropodes em troncos caidos em decompo-
sicao nas areas de mata nativa e refloresta-
mento por teca (Tectona grandis).

Materiais e métodos

Foram realizadas coletas em areas de Re-
florestamento por teca (Tectona grandis) e
Mata Nativa da Fazenda Sao Nicolau, Cotri-
gacu — MT. As areas de monocultura de teca
foram os talhdes 24 (a e b) e 58, localizados
ao sul e oeste da area de Mata Nativa, res-
pectivamente. Nas areas de coleta, foram
procurados troncos em decomposicao para
a coleta de mesoartrépodes. Um total de 16
troncos foi utilizado, sendo nove na mata na-
tiva e sete no reflorestamento por teca.

Em cada tronco foram obtidas medidas do
diametro e comprimento, para obtencao
do volume de cada tronco. Apés as medidas
foi realizada busca ativa pelos artropodes
durante 20 minutos. As buscas se iniciavam
pela superficie, seguiam pela regido inferior
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do tronco em contato com o solo e termina-
vam pela desintegracao do tronco, come-
cando pela retirada da casca, utilizacao de
facao para quebra do cerne e abertura das
galerias formadas pelos detritivoros. Todos
os mesoartrépodes encontrados foram cole-
tados e fixados em alcool 80%, e levados ao
laboratério para identificacao.

A similaridade dos mesoartrépodes entre as
areas foi calculada pelo indice de Jaccard e
para testar o efeito do volume do tronco e
das areas de mata nativa e reflorestamento
sobre o numero de espécies de mesoartré-

Introducgdo

podes, foi realizada Andlise de Covariancia
(ANCOVA).

Foram encontradas 71 espécies de mesoar-
tropodes, sendo 54 exclusivamente registra-
das para mata nativa, 14 na area de reflores-
tamento e apenas trés ocorreram em ambas
areas (Tab. 1 - anexo), havendo baixa simila-
ridade dos mesoartropodes entre as areas
(J=0,04). Das 71 espécies de artrépodes en-
contradas, 31 sdo consideradas detritivoras
e 6 micetéfagos, sendo que as 6 espécies de
micetéfagos e 21 espécies de detritivoros
(67%) ocorreram em drea de floresta; 13 es-
pécies de detritivoros ocorreram em area de
teca, das quais trés também ocorreram na
area de floresta.

Foram encontrados maior nimero de espé-
cies de mesoartrépodes em troncos caidos
da mata nativa que em troncos caidos do
reflorestamento de teca (p=0,003) (Fig. 1),
Em ambos os casos, o volume do tronco nao
influenciou na riqueza (p=0,63), assim como
a relacao entre a riqueza e volume nao foi
influenciada pelo tipo de local (p=0,19) (Fig.
02).
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Fig. 1 — Numero de espécies de mesoartrépodes encon-
trados em troncos caidos na mata nativa e refloresta-
mento de Teca, na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguagu —
MT.
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Fig. 2 — Relagéo entre o volume de troncos caidos e a
riqueza de mesoartrépodes em uma drea de mata na-
tiva e de reflorestamento de teca (Tectona grandis) na
Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguagt — MT.

Discussao

A baixa similaridade dos mesoartrépodes
entre as areas reflete a diferenca de habi-
tats em relacao as necessidades fisioldgicas
e ecoldgicas de cada espécie. O nimero de
espécies encontradas na area de refloresta-
mento de teca (Tectona grandis) pode refle-
tir a homogeneidade do ambiente, devido
ser uma monocultura que favorece o esta-
belecimento de poucas espécies. Ja o maior
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numero de espécies de mesoartropodes em
floresta de mata nativa, principalmente os
insetos (78% dos artrépodes encontrados)
pode estar relacionado a diversidade vege-
tal deste ambiente, pois de acordo com Cas-
tillo & Lobo (2004), a heterogeneidade qui-
mica e morfoldgica das arvores tropicais que
pode afetar a diversidade de insetos. Outro
fator que pode ter influenciado na diferen-
¢a da riqueza e composicao entre as areas,
pode ser devido as florestas de mata nativa
apresentarem maior umidade em relacao
as areas de reflorestamento, favorecendo o
estabelecimento de maior numero de espé-
cies detritivoras e micetéfagas, como obser-
vado neste trabalho, pois a umidade auxilia
no estabelecimento dos fungos, protege os
organismos contra dissecagao, assim como
favorece o processo de decomposicao dos
troncos caidos.

A relacao espécie-area, um pressuposto da
Teoria de Biogeografia de llhas, prevé que
areas maiores comportam um maior nume-
ro de espécies (Fahrig, 2003, Gascon et al,,
2001 ). Porém, ndo encontramos uma rela-
¢ao significativa entre a riqueza e o volume
do tronco, pois o numero de individuos por
tronco pode estar mais relacionado a dispo-
nibilidade de recursos e variagdes microcli-
maticas locais.

Assim, concluiu-se que a riqueza e compo-
sicao diferiram entre as areas, mas, que essa
variagao nao foi influenciada pelo volume
do tronco, podendo estar relacionada com
outras caracteristicas do microhabitat nao
abordadas neste estudo, deste modo, suge-
rimos que trabalhos posteriores investiguem
a relagdo com as caracteristicas do microha-
bitat tais como a diferenca da umidade entre
os ambientes e o estado de decomposicao
do tronco.
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Anexos

Tab. 1 - Composicdo de mesoartrépodes associados aos troncos em decomposicdo em dreas de mata nativa e re-
florestamento de Teca. a- nimero de troncos ocupados por mesoartrépodes na mata nativa; b- niumero de troncos
ocupados por mesoartrépodes na drea de reflorestamento de Teca; c- D=detritivoro; M=micetéfago,; P=predador;

H=herbivoro; Pa=parasita.

Espécies

Nio identificado 1 (Acari)

Nao identificado 1 (Blattodea - ninfa)

Nao identificado 1 (Diplopoda)

Nio identificado 2 (Acari)

Nao identificado 2 (Diplopoda)

Nao identificado 4 (Diplopoda)

Nao identificado (Coleoptera Erotylidae)

Nao identificado (Hemiptera sp1)

Nao identificado 3 (Diplopoda)

Ptichopus sp. (Coleoptera Passalidae)
Crematogaster sp.l (Hymenoptera Formicidae)
Cyphomyrmex (Hymenoptera Formicidae)
Hypoponera sp.(Formicidae)

Nio identificada (Coleoptera Tenebrionidae - larva)
Nio identificado 1 (Araneae)

Nao identificado 2 (Araneae)

Nio identificado (Coleoptera Elateridae - larva)
Nio identificado (Coleoptera Melolontidae - larva)
Nio identificado (Coleoptera Phalacridae)

Nio identificado (Collembola Entomobryomorpha)
Nio identificado (Dermaptera)

Nio identificado 1 (Blattodea )

Nao identificado 1 (Chilopoda Scolopendromorpha)
Nio identificado 1 (Coleoptera Endomychidae)

Nio identificado 1 (Coleoptera Staphylinidae)

(
Nio identificado 1 (Coleoptera Tenebrionidae)
Nao identificado 1 (Collembola)
Nao identificado 1 (Hymenoptera Formicidae Ponerinae)
Nio identificado 1 (Hymenoptera Formicidae)
Nio identificado 1 (Opiliones)
Nio identificado 1 (Scorpiones)
Nio identificado 10 (Diplopoda)
Nio identificado 2 (Blattodea)
Nio identificado 2 (Coleoptera Endomychidae)
Nao identificado 2 (Coleoptera Erotylidae)
Nio identificado 2 (Formicidae)
Nio identificado 3 (Araneae)
Nao identificado 3 (Blattodea)
Nio identificado 4 (Araneae)
Nio identificado 4 (Formicidae)
Nio identificado 5 (Araneae)
Nio identificado 6 (Araneae)
Nio identificado 7 (Araneae)
Nao identificado 8 (Araneae)
Pachycondyla sp.2 (Formicidae)
Pachycondyla spl (Hymenoptera Formicidae)
Passalus sp.1 (Coleoptera Passalidae)
Pertinax sp (Coleoptera Passalidae)
Pheidole sp.1 (Formicidae)
Pheidole sp.2 (Formicidae)
Pheidole sp.4 (Formicidae)
Pheidole sp.5 (Formicidae)
Strumigenys sp. (Formicidae)
Wasmannia sp.1 (Hymenoptera Formicidae)
Nao identificado (Isoptera)
Nio identificado 5 (Diplopoda)
Nao identificado 8 (Diplopoda)
Nao identificado 1 (Myriapoda)
Nao identificado (Coleoptera Limexylonidae - larva)
Nao identificado (Scorpiones)
Nio identificado 1 (Coleoptera Carabidae)
Nio identificado 2 (Coleoptera Carabidae)
Nao identificado 2 (Coleoptera Tenebrionidae - Larva)
Nao identificado 2 (Coleoptera Tenebrionidae)
Nio identificado 3 (Coleoptera Tenebrionidae - larva)
Nio identificado 3 (Coleoptera Tenebrionidae)
Nio identificado 4 (Coleoptera Tenebrionidae - larva)
Nao identificado 6 (Diplopoda)
Nio identificado 7 (Diplopoda)
Nio identificado 9 (Diplopoda)

Pheidole sp.3 (Formicidae)
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Introducgdo

spécies exodticas sao aquelas que

ocorrem fora do seu habitat natural.

Algumas podem aumentar muito
em abundancia a ponto de excluir espécies
nativas (Primack & Rodrigues, 2004). No caso
de plantas, esse efeito pode ser amenizado
ou revertido pelo pastejo por herbivoros. O
pastejo pode promover coexisténcia de es-
pécies diminuindo a densidade de espécies
competitivamente superiores que domina-
riam o sistema (exclusao competitiva) (Be-
gon et al.,, 2007).

Os artropodes terrestres sao organismos im-
portantes desempenhando func¢des funda-
mentais nos ecossistemas naturais. Alguns
destes agem como polinizadores, herbivo-
ros, decompositores, ou ainda predando os
herbivoros, mantendo relacbes mutualisti-
cas ou antagonistas com a vegetacao (Lucci-
-Freitas et al., 2006; Romero & Vasconcellos-
-Neto, 2005; Moulder & Reichle, 1972). Pela
grande adaptacao e diversificacdo do grupo
de forma a ocupar diversos nichos, os artro-
podes podem responder a mudancas na di-
versidade de outros grupos, principalmente

da vegetacao (Barbosa & Fernandes, 2003).

Conhecendo-se o efeito do pastejo sobre a
riqueza vegetal e da gama de relagdes dos
artrépodes com a vegetacao, provavelmen-
te o pastejo por gado em areas de pastagem
com reflorestamento pode influenciar o nu-
mero de espécies, composicao e abundancia
de artropodes esperando que este seja dife-
rente entre os tipos de ambientes.

Materiais e métodos

Area de estudo

Realizamos este estudo na Fazenda Sao Ni-
colau, situada no municipio de Cotriguacu,
Mato Grosso. Para tanto foram amostrados
10 areas de pastagem em recuperacao flo-
restal, onde foi realizado um reflorestamen-
to misto, composto por espécies nativas com
predominancia de figueiras (Ficus sp.). Des-
sas dez areas, cinco apresentam pastejo por
gado e cinco nao.

Coleta de dados

As areas se encontravam distribuidas de for-
ma perpendicular, sendo as areas com paste-
jo por gado dispostas em frente a sem paste-
jo. Estabelecemos cinco transectos de 200m
divididos em trés pontos: aos 50m, aos 100m
e aos 150m. Em cada um amostramos dois
pontos aleatdrios, sendo um feito em area
que possui gado e outro em area sem pas-
tejo de gado, mantendo uma distancia fixa
de 100m entre os tratamentos por transec-
to. Em cada ponto, realizamos a coleta da
artropodofauna em um quadrante de apro-
ximadamente 15m? com esforco amostral
de dois coletores realizando varredura com
puca sobre a vegetacao durante 3 minutos.

Analise de dados

Para determinar se existe diferenca quanto
ao numero de espécies de artrépodes entre
os tipos de ambientes foi realizado um tes-
te-t pareado. Para avaliar se existe diferen-
¢a quanto a abundancia de artrépodes e a
composicao de espécies entre os ambientes
realizamos uma Andlise de variancia mul-
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tivariada (MANOVA). Para estas analises foi
utilizado o software Systat..

Identificamos 45 espécies de artrépodes
coletadas nos dois ambientes, sendo 23 na
area com gado e 28 na area sem gado. Nao
encontramos diferenca na riqueza média de
espécies de artrépodes entre as areas (t=
-0.6109, df = 4, p=0,5743; Figura 1).
Encontramos maior abundancia de artrépo-
des em areas sem gado, (Pillai Trace=0.679,
F2,7=2,412, p=0,019). Também houve di-
ferenca quanto a composicdo de espécies
(Pillai Trace=0.752, F2, 7=10.634, p=0,008;
Tabela 1).

MHimere médic de espécies
= &

(X

Com gada Sem gado

AI’EES

Figura 1 — Numero médio de espécies de artrépodes em
dreas de reflorestamento de espécies nativas com pre-
dominancia de Ficus sp. na Fazenda Séo Nicolau, Cotri-
guacu —MT.

Tabela 1 - Lista de espécies de artrépodes em dreas de
reflorestamento de espécies nativas com predominan-
cia de Ficus sp. na Fazenda Sdo Nicolau, Cotriguacu —
MT.
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Taxa

Aranae sp. 10

Aranae sp. 7

Aranae sp. 8

Aranae sp. 9
Blattodea sp. 1
Membracidae sp. 1
Auchenorryncha sp. 7
Auchenorryncha sp. 8
Coleoptera sp. 1
Coleoptera sp. 2
Coleoptera sp. 3
Meloidae sp. 1
Meloidae sp. 2
Cephalotes clypeatus Fabricius
Orthoptera sp. 2
Orthoptera sp. 3
Aranae sp. 1
Auchenorryncha sp. 1
Auchenorryncha sp. 6
Formicidae sp. 1
Hymenoptera sp. 1
Heteroptera sp. 1
Heteroptera sp. 3
Apidae sp. 1
Anthicidae sp. 1
Aranae sp. 2

Aranae sp. 3

Aranae sp. 4

Aranae sp. 5

Aranae sp. 6
Auchenorryncha sp. 2
Auchenorryncha sp. 3
Auchenorryncha sp. 4
Auchenorryncha sp. 5
Curculionidae sp. 1
Camponotus sp. 1
Cephalotes sp. 1
Pseudomyrmex sp. 1
Orthoptera sp. 1
Muscidae sp. 1
Muscidae sp. 2
Muscidae sp. 3

Heteroptera sp. 2

Com gado  Sem gadc




Discussdo

Esperava-se que o pastejo por gado influen-
ciasse a riqueza de espécies de artropodes
por acreditar que o pastejo promove uma
maior diversidade de plantas reduzindo a
pressao exercida por uma espécie vegetal
dominante ou dispersando sementes (Jan-
zen, 1997, Griscom et al., 2009; Begon et al.,
2007).Porém, o resultado observado nao de-
monstra diferenca quanto a riqueza de artré-
podes entre as areas com gado e sem gado.
Primariamente, isso poderia ocorrer em con-
sequéncia de uma baixa taxa de pastejo, que
poderia nao influenciar a dinamica da rique-
za de espécies vegetais, e em consequéncia
a dos artrépodes. Outra possibilidade seria
que o efeito positivo do pastejo poderia
estar sendo amortecido por efeitos negati-
vos (Fleischmer, 1994; Belsky & Blumethal,
1917). Por exemplo, tanto o pastejo quanto
o pisoteio por gado pode danificar ou im-
pedir o desenvolvimento das plantulas que
poderiam vir a se estabelecer nestes locais.
Além disso, a compactacao do solo pode afe-
tar diretamente componentes da fauna que
constroem ninhos ou possuem exigéncias
quanto a estrutura edafica para reproducao,
alimentacao ou refugio.

Tanto a composicao de espécies de artrépo-
des quanto a abundancia destes variou en-
tre os locais. Essa diferenca pode estar rela-
cionada a intensidade dos efeitos positivos
e negativos do pastejo por gado ou a outros
fatores ambientais relacionados a ecologia
de paisagem, em detrimento das diferentes
exigéncias biolégicas de cada espécie (Zim-
merman & Bierregaard, 1986; Gascon et al,,
2001).
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Os predadores sao bem adaptados para per-
seguir, capturar e comer determinados tipos
de presas, mas consomem tempo e energia
com essa atividade. Essa energia gasta é re-
posta através do consumo de uma a varias
presas, dependendo de seu tamanho e de
sua presa (Townsend et al., 2006; Ricklefs,
2003). Em ambientes naturais essa interacao
pode ser observada em processos mais ou
menos regulares e continuos, dependendo
das condigdes e dos recursos que esses am-
bientes propiciem a ambos, predador e pre-
sa (Ricklefs, 2003).

Segundo Schoener (1991), para tornar a pre-
dacdo mais eficiente, predadores podem
utilizar estratégias tais como nao perseguir
suas presas, mas aguardar sua aproximagao
(senta-espera). Outra estratégia é forragear
em grupos, pois isto pode aumentar a chan-
ce de captura e possibilitar a predacao de
presas maiores. Dentre os predadores que
podem forragear em grupos para capturar
presas maiores, estao as baratas aquaticas
do género Belostoma. Estas baratas sao ca-
pazes de se alimentar desde anfibios em de-
senvolvimento até pequenos peixes (Swart
& Taylor, 2004; Vamosi, 2002).

Objetivamos com este trabalho observar o
comportamento de Belostoma sp. (Hemipte-

ra: Belostomatidae) em tentativas de captura
de sua presa Phyllomedusa vaillanti (Anura:
Hylidae), avaliando se: 1) O tempo entre as
tentativas de captura de um individuo solita-
rio e de uma dupla sao diferentes; 2) O tem-
po entre as tentativas de captura individual
é diferente quando sozinho ou em dupla; e
3) O numero de tentativas de captura é dife-
rente quando os individuos estao sozinhos e
em dupla.

Materiais e métodos

Coletamos girinos de P. vaillanti e baratas
d'dgua do género Belostoma (predador de
girinos) em igarapés localizados na Fazenda
Sao Nicolau ONF- Brasil, municipio de Co-
triguacu, estado de Mato Grosso. Todos os
individuos foram coletados com puca e pe-
neira de arame e, em seguida, armazenados
em sacos plasticos contendo agua coletada
no mesmo local em que foram encontrados.
Em bandejas, colocamos 500 ml dessa agua
e cada uma continha 10 individuos de P.
vaillanti sendo expostos a dois tratamentos:
o primeiro com um individuo de Belostoma
sp. e o segundo com dois individuos de Be-
lostoma sp.

Cada grupo de girinos ficou exposto ao pre-
dador por uma hora. Em cada tratamento,
foram cronometrados os tempos de tentati-
vas de captura realizados por Belostoma sp.
Para o tratamento com dois individuos, fo-
ram discriminadas as tentativas de capturas
realizadas por um ou dois individuos. Para o
presente estudo, consideramos “tentativa de
captura” como sendo a atividade de movi-
mentacao de Belostoma sp. em direcao a in-
dividuos de Phyllomedusa vaillanti sequida
de contato fisico.

Foi utilizado o Teste t de Student para deter-
minar se o tempo de tentativa de captura de
um individuo solitario e de uma dupla é dife-
rente, e se o tempo de tentativa de captura
individual é diferente quando sozinhos ou
em dupla.
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O tempo de duracao das tentativas de cap-
tura realizado por Belostoma sp. sozinho
no aquario foi maior (15 segundos) que em
dupla (10,6 segundos) (t=2,41; gl=24,99;
p=0,02). Quando sozinho o predador (Be-
lostoma sp.) permanecia por mais tempo
realizando a atividade de tentar capturar as
presas (Figura 1).
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Figura 1. Tempo despedido em tentativas de captura re-
alizadas pelos individuos de Belostoma sp. em aqudrios
quando 1- sozinho e 2- em dupla.

Nao houve diferenca no tempo de tentati-
va individual de captura realizadas por Be-
lostoma sp. entre os tratamentos (t=-0,005;
gl=36,5; p=0,99) (Figura 2).
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Figura 2. Duragdo das tentativas individuais de captu-
ra realizadas por Belostoma sp. entre 1- sozinho e 2- em
dupla.

O numero de tentativas individuais de cap-
turas realizadas por Belostoma sp. variou
entre os tratamentos. Os individuos de Be-
lostoma sp. realizam mais tentativas de indi-
viduais no tratamento com dois individuos
(Figura 3).
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Figura 3. Numero de tentativas individuais de captura
realizadas por Belostoma sp. entre os tratamentos 1- so-
zinho e 2- em dupla.

Discussdo

Quando solitarios no experimento, os indi-
viduos de Belostoma sp. realizam tentativas
de captura em ndmero menor, comportan-
do-se como predadores “senta-espera”. Tal
comportamento é comum de predadores
em riachos com muita presa (Townsend et
al.,, 2006). Apesar de forrageadores nao ne-
cessariamente cooperarem entre si na perse-
guicao de presas, ao fazer isso eles podem
obter informacao de localizagdo de alimento
(Alcock, 2001). Portanto, o aumento do nu-
mero de tentativas de captura quando em
duplas ocorreu devido a um comportamen-
to oportunista. Assim, se observa claramen-
te uma mudanca de comportamento de Be-
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lostoma sp. quando sozinhos ou em dupla.

Esta mudanca de comportamento ja foi ob-
servada em outros experimentos de preda-
¢ao de Belostoma sp. (Swart & Taylor, 2004),
0 que sugere que ndo é um comportamento
ocasional. Como o padrdo de contato entre
um predador e sua pressao sobre a presa sao
criticos sobre sua taxa de consumo (Town-
send et al., 2006), sugerimos que Belostoma
sp. pode modificar seu forrageio para mini-
mizar a perda energética.

Presas também podem mudar de compor-
tamento em situacdes que sofrem predacdo
(Begon et al., 2007), assim, sugerimos que
trabalhos futuros sobre comportamentos
semelhantes nao se atenham apenas a ob-
tencao de dados de comportamento do pre-
dador, mas também da presa.

Conclusdo

Os individuos de Belostoma sp. podem mo-
dificar seu comportamento de captura de
presas comportando-se de maneira sorratei-
ra, aguardando a presa ou, quando sozinhos,
agressivamente oportunistas.
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mbientes com maior heterogenei-

dade espacial acomodam diver-

sidade maior de espécies (Rosen-
zweig, 1996), pois possuem maior variedade
de microhabitats, amplitude de microclimas,
locais para fuga de predadores e o espec-
tro de recursos é mais extenso (Begon et al,
2006). A heterogeneidade ambiental se re-
fere a distribuicao descontinua dos fatores
abidticos e biodticos ao longo do espaco, e tal
variacao é dependente da escala de estudo.
Em escala local, a heterogeneidade ambien-
tal esta associada com a variacao espacial de
microhabitats adequados para a germinacao
e o estabelecimento de espécies vegetais e
consequliente chegada de elementos da fau-
na. Com isso, supde-se que a distribuicao de
espécies tropicais esteja relacionada com a
heterogeneidade dos fatores ambientais e
que esta possa ser avaliada em termos de
descritores ecoldgicos podendo ser medida
de forma quantitativa e/ou qualitativa (Ros-
seto & Santos, 2007).

Modificacbes do habitat afetam a proba-
bilidade de ocorréncia e manutencao das
espécies, que podem apresentar respostas
especificas a modificacdo ocorrida no am-
biente (Viana et al, 2006). Dessa forma, as ati-
vidades humanas podem provocar extincao

de muitas espécies em diversos ambientes
(Groom et al., 2006). Dentre as atividades
humanas que afetam a Floresta Amazobnica,
destacam-se a introducao de espécies exoti-
cas e a pecuaria (Sinnot et al., 2007), que sao
atividades causadoras de perda de habitat
(Groom et al., 2006; Primack, 2004). Entre as
espécies introduzidas e amplamente difun-
didas no pais estao as gramineas do género
Brachiaria, oriundas da Africa (Duarte, 2000),
e utilizadas na pecudria para formacao de
pastagens.

Sabendo que modificacdes do micro-habi-
tat podem ser produzidas pela reducao da
cobertura da vegetacao (Viana et al.,, 2006),
este trabalho objetivou avaliar se a hetero-
geneidade ambiental é afetada pela pasta-
gem em areas com Brachiaria sp. na Amazo6-
nia Meridional.

Materiais e métodos

A coleta de dados foi realizada em duas are-
as de pasto com predominancia de Brachia-
ria sp. na Fazenda Sao Nicolau, municipio de
Cotriguagu — MT. Uma destas areas era pas-
tejada por gado e outra nao. Em cada area
foram amostrados oito pontos distantes en-
tre si 150m e a distancia minima entre as are-
as com gado e sem gado foi 200m. Em cada
ponto, um quadrado de 75x75cm foi utiliza-
do como unidade amostral, sendo esse, divi-
dido em 100 sub-quadrantes de 7,5 x 7,5cm.
Dentro desse quadrado foram medidas as
seguintes varidveis ambientais: altura do fo-
Ihico, cobertura de dossel, porcentagem de
solo nu e de solo coberto por Brachiaria sp.,
por vegetacao (exceto Brachiaria sp.), por
matéria seca e por madeira. A contagem do
numero de sub-quadrantes contendo cada
varidvel estudada traz um percentual de co-
bertura para cada. Amostras de solo foram
retiradas e secas para quantificacdo da umi-
dade, que foi feita através da relacao entre o
peso das amostras antes e apds a secagem.
A compactacao de solo foi medida utilizan-
do um facado cuja lamina foi marcada com
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divisdes por centimetros. O facao era solto a
1,5m de altura, com o gume voltado para o
solo, e a profundidade da lamina que pene-
trava no solo foi utilizada como medida de
compactacao de solo.

As categorias que utilizamos para avaliar os
niveis de cobertura de solo foram definidas
da seguinte forma: 1. Consideramos como
“Cobertura por Brachiaria sp.” o percentual
em que s6 havia esse vegetal, desconside-
rando todas as outras plantas; 2. Como “Co-
bertura por vegetacao exceto Brachiaria sp.
(Matéria Verde)”, consideramos todo o per-
centual em que ocorriam quaisquer plantas
que nao fossem a Brachiaria sp., ja conside-
rada na categoria 1; 3. Como “Cobertura por
Matéria Seca” consideramos o percentual de
folhico cobrindo o solo; 4. Como “Cobertu-
ra por Madeira”, consideramos o percentual
da presenca de troncos, galhos ou raizes na
amostra; e 5. Consideramos como “Solo nu”
onde ndo havia qualquer tipo de cobertura.

Para avaliar se ha diferenca na ordenacao
das areas com relacao as variaveis ambien-
tais, foi feita uma Analise dos Componentes
Principais. Os dois primeiros eixos foram uti-
lizados para testar a hipotese utilizando uma
Mancova.

Os dados de “Cobertura do solo por Brachia-
ria sp.” e “Compactacdo do Solo” ficaram ex-
cluidos desta analise por nao apresentarem
distribuicao normal.

Os dois primeiros componentes principais
formados explicam 55% da variacdao dos da-
dos (PC1=31,8%; PC2=23,3%) (Figura 1). Os
componentes principais PC1 e PC2 dividiram
as areas com gado e sem gado (Pillai-Trace,
p=0,056), permitindo observar que as areas
realmente apresentam heterogeneidades
distintas, relacionadas as variaveis utilizadas
para a analise.

As varidveis que mais contribuiram para a
formacdo do PC1 foram “Porcentagem de

solo exposto” e “Cobertura de Dossel”, en-
quanto “Porcentagem de Matéria Verde”foi a
variavel que mais contribuiu para o PC2 (Ta-
bela 1).

PCl1 PC2
Solo 0,777 -0,46
Cobertura de 0735 0.577
Dossel
Madeira 0,687 0,571

Altura do Folhico | -0,64 @ 0,428
Matéria Verde 0,16 | -0,744
Matéria Seca 0,423  -0,162
I Imidade 0.05 0.047
Tabela 1. Loadings das varidveis nos componentes prin-
cipais gerados, apresentando a contribuigdo relativa de
cada varidvel para a geragdo dos componentes prin-
cipais da Andlise dos Componentes Principais feita a
partir dos valores observados das varidveis ambientais

analisadas.
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Figura 1. Relagéo entre as dreas com gado (vermelho) e
sem gado (azul), e os componentes principais gerados
pela Andlise dos Componentes Principais a partir dos
valores observados das varidveis ambientais analisadas
nas dreas de estudo com e sem pastejo por gado, na Fa-
zenda Sao Nicolau, Cotriguagt — MT.

A cobertura de solo por Brachiaria sp. nao
diferiu entre as areas (p=0,24)(Fig.2), assim
como a compactacao do solo (p=0,12)(Fig.3).
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Discussdo

O controle de espécies exdticas pode ser re-
alizado através da insercao de um organis-
mo que a consuma (Begon et al., 2006), e o
gado demonstrou ser um bom controlador
do crescimento da vegetacao herbacea (Pri-
mack, 2001) nas areas estudadas, principal-

mente da Brachiaria sp. Apesar de dreas com
gado possuirem um nivel maior de compac-
tacao do solo, que poderia ser prejudicial ao
desenvolvimento de plantulas, essas areas
possuem niveis menores de solo coberto por
Brachiaria sp., sendo este um fator mais im-
portante para a recomposicao da vegetacao
natural.

O gado pasteja principalmente Brachiaria
sp., 0 que permite uma mudanca no ecos-
sistema, de uma monocultura nas dreas sem
gado a uma condi¢ao mais natural nas areas
com gado. Isto se da porque Brachiaria sp. é
uma espécie exdtica, cujo crescimento deve
ser controlado (Tabarelli & Gascon, 2005) e
assim como outras espécies exoticas, substi-
tui as espécies nativas na paisagem (Olden
et al., 2004). Como o pastejo pelo gado afe-
ta variaveis ambientais diretamente, a curto
(“Porcentagem de Matéria Verde” e “Porcen-
tagem de Solo Exposto”) ou longo prazo
(“Cobertura de Dossel”), areas com gado e
sem gado sao diferentes com relacdo a hete-
rogeneidade ambiental.

Foi observado que a heterogeneidade am-
biental pode ser capaz de modificar o efeito
do gado sobre as plantas nativas (Sampaio
& Guarino, 2007), portanto, sugerimos que
futuros estudos, nas areas aqui estudadas,
procurem analisar quais sao as reais relagdoes
gado-ambiente reflorestado e sua influéncia
na estruturacao desse espaco, visando co-
nhecer a composicdo de fauna e flora desses
ambientes. Entendemos que esses estudos
possam auxiliar no manejo de éreas flores-
tais (naturais ou reflorestadas) préximas as
areas de criacao de gado.
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estrutura da vegetacao, o solo e a

camada de folhico (detritos orga-

nicos principalmente de origem
vegetal que recobrem a superficie do solo),
influenciam a distribuicdao de diversos orga-
nismos como plantas de sub-bosque, peixes
de igarapé, insetos, aves e também na distri-
buicao da herpetofauna - anfibios e répteis
(Ernst & Rodel, 2005; Menin, 2005), particu-
larmente no folhico. As comunidades encon-
tradas em areas da Amazonia e da América
Central possuem um grande numero de es-
pécies, pois o folhico constitui um ambiente
onde diversas espécies de anfibios e répteis
podem atingir altas densidades (Guimaraes,
2004).

Como regra geral, as espécies animais ou ve-
getais nao ocorrem em areas que superam
seus limites fisiolégicos, mas toleram certo
grau de impacto e tém capacidade de per-
sistir se a paisagem nao for completamente
alterada. Podem, inclusive, expandir sua dis-
tribuicao para os ambientes no entorno, en-
tre eles, os sistemas agroflorestais (Silvano et
al., 2003). Por limitacdes fisioldgicas proprias
a cada espécie, a comunidade que habita de-
terminado ambiente necessariamente esta-
ra apta a viver nele. Devido a essas restricoes
fisiolégicas, o numero de espécies potenciais

a colonizar sucessivamente o mesmo habi-
tat &, a priori, bem reduzido (Ernst & Rodel,
2005), condicionado aos fatores ambientais
que atuam selecionando essas espécies (Sil-
vano et al., 2003). Nos ambientes alterados a
variacao na composicao do folhico pode ofe-
recer condicdes ideais ao desenvolvimento
de varias espécies e totalmente inadequa-
dos para outras. Dessa forma, o ambiente
pode propiciar o aumento ou a reduc¢ao na
abundancia e riqueza da herpetofauna, pois
algumas espécies de anuros podem se tor-
nar mais abundantes em habitats alterados,
enquanto os lagartos parecem ser mais sen-
siveis a essas mesmas alteracbes ambientais
(Silvano et al., 2003). Portanto, o padrao de
distribuicao espacial dos animais reflete cla-
ramente a disponibilidade e a distribuicao
dos recursos relacionados com os requeri-
mentos fisioldgicos dos organismos (Ernst &
Rodel, 2005), propiciando, no caso dos anu-
ros e dos lagartos, adotar diferentes padroes
de distribuicdao espacial entre as espécies,
facilitando a coexisténcia de diversas po-
pulagdes em uma mesma area nos diversos
microhabitats, cuja disponibilidade esta re-
lacionada a complexidade estrutural do ha-
bitat e a diversidade de ambientes encontra-
dos num ecossistema (Silvano et al., 2003).

Considerando que o ambiente pode funcio-
nar como um filtro restringindo a distribui-
¢ao das espécies, objetivamos com este tra-
balho analisar se a riqueza da herpetofauna
varia em funcao da altura do folhico e cober-
tura de dossel em trés tipos de ambientes:
mata nativa, mata ciliar e reflorestamento
de Teca (Tectona grandis L.f.) e, das espécies
analisadas, avaliar se a ocorréncia de Adeno-
mera sp. (Anura: Leptodactylidae) e Coleo-
dactylus amazonicus (Anderson, 1918), esta
relacionada a estas variaveis.

Materiais e métodos

Area de Estudo

Conduzimos o presente estudo na Fazenda
Sao Nicolau, situada em Cotriguagu, a no-
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roeste do Mato Grosso. Localizada na Ama-
zbnia mato-grossense, a fazenda possui ex-
tensa area de floresta ombrofila (cerca de
12.000 hectares) dividida em mata nativa e
mata ciliar as margens do rio Juruena e area
de pastagem com reflorestamento (aproxi-
madamente 8.000 hectares) com diversas
espécies, entre elas a Teca (Tectona grandis
L.f.). Realizamos as coletas nas trés fitofisio-
nomias: mata ciliar, mata nativa e refloresta-
mento de Teca.

Coleta de Dados

Para cada fitofisionomia estabelecemos trés
pontos para coleta com uma distancia mini-
ma de 500m entre elas. Cada amostragem
foi realizada dentro de um quadrado de 5m
x 5m, onde medimos a altura do folhico em
trés pontos dentro de cada quadrado, uma
vez a cada 1,5m, registrando a média entre
eles. Determinamos o percentual de cober-
tura do dossel registrando-o por meio de
fotografias, a partir do centro do quadrado.
Em seguida, quatro coletores realizaram a
busca ativa da herpetofauna dentro do qua-
drado, com esforco amostral de 20 min. de
coleta. Uma vez encontrados, os individuos
foram identificados e contabilizados. Além
do quadrado, para cada ponto foi feito um
transecto de 20m. Este transecto serviu para
complementar os dados de ocorréncia das
espécies de anfibios e répteis (Ernst & Rodel
2005).

Para avaliar se a riqueza da herpetofauna va-
ria entre os ambientes fizemos uma ANOVA.
Para avaliar se a ocorréncia de Adenomera e
Coleodactylus amazonicus esta relacionada
as variaveis ambientais realizamos uma re-
gressao logistica simples.

Coletamos cinco espécies de anuros e seis
espécies de répteis nas trés fitofisionomias.
Trés espécies de anuros e cinco de répteis
foram coletadas na mata ciliar; trés espécies
de anuros e apenas uma de réptil na mata

nativa; quatro espécies de anuros e apenas
uma espécies de réptil no reflorestamento
de Teca. A riqueza da herpetofauna nao di-
feriu entre os ambientes (F=1.727) p=0.25),
portanto, as varidveis nao influenciaram a
presenca das espécies (Figura 1). Nao houve
relacao entre a riqueza de espécies e a altura
do folhigo nos trés ambientes (Figura 2).

N° de Espécies

1. e

Mata Ciliar Mata Nativa Teca

Ambientes

Figura 1. Riqueza de espécies entre os trés ambientes
amostrados da Fazenda Séo Nicolau, Municipio de Co-
triguacu-MT.

Os resultados obtidos indicaram nao haver
relacao de nenhuma das varidveis com a
presenca de Adenomera sp. e de C. amazo-
nicus nas trés fitofisionomias. A influéncia da
altura do folhico nao foi relacionada com a
presenca de Adenomera sp. (p=0.26; Figura
3) nem a cobertura de dossel (p=0.43; Figu-
ra 4). Nao houve relagao entre a presenca de
C. amazonicus e a altura do folhico (p=0.27;
Figura 5) ou a cobertura de dossel (p=0.30)
(Figura 6).
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Figura 3. Ocorréncia de Adenomera sp. em fungéo da
altura do folhico nos trés ambientes amostrados da Fa-
zenda Sao Nicolau, Municipio de Cotriguacu-MT.

Figura 4. Ocorréncia de Adenomera sp. em fun¢do da

cobertura de dossel nos trés ambientes amostrados da
Fazenda Sdo Nicolau, Municipio de Cotriguagu-MT.
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Figura 5. Ocorréncia de Coleodactylus amazonicus em
fung¢do da altura do folhico nos trés ambientes amostra-
dos da Fazenda Séo Nicolau, Municipio de Cotriguagu-

-MT.

Figura 6. Ocorréncia de Coleodactylus amazonicus em
fungdo da cobertura do dossel nos trés ambientes amos-
trados da Fazenda Sdo Nicolau, Municipio de Cotrigua-
cu-MT.

Discussao

As trés areas apresentaram riqueza de la-
gartos e anuros similar. Nao ha relagao en-
tre altura da camada de folhico e cobertura
do dossel e a riqueza de espécies. Tampou-
co, observamos influéncia das varidveis so-
bre a ocorréncia de Adenomera sp. e de C.
amazonicus nas trés areas. Este resultado
nao corrobora Menin (2005) que considera
a camada de folhico uma varidvel que pode
afetar a distribuicao de comunidades herpe-
tofaunisticas, sendo amplamente estudada
em trabalhos realizados com esses animais
em comunidades tropicais. Entendemos que
possa estar ocorrendo uma agao compensa-
toria entre as areas, de forma que a mata na-
tiva esteja contribuindo para a composicao
de espécies na area de reflorestamento de
Teca (Tectona grandis), por estas encontra-
rem ali condi¢des favoraveis. Sendo a drea de
reflorestamento um ambiente relativamente
novo (cerca de 10 anos, apenas), presumivel-
mente nao apresenta condi¢cdes ambientais
ideais para o estabelecimento da herpeto-
fauna. No entanto, pelo fato de apresentar
maior nivel de formacao de folhico devido
ao tamanho das folhas, o ambiente de reflo-
restamento de Teca pode tornar-se um espa-
¢o interessante para as espécies, oferecendo
diversidade de microhabitats, pois a estrutu-
ra e a altura do folhico podem determinar a
composicao e a abundancia das espécies de
anuros a ele associados (Guimaraes, 2004;
Menin, 2005). Isso demonstra que os am-
bientes alterados podem ser importantes na
conservacao da biodiversidade, mas nao sao
melhores para esse fim que as paisagens na-
turais preservadas (Silvano et al., 2003).

O fato de registrarmos espécies em comum
para as trés areas analisadas, mesmo ha-
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vendo igarapés e estradas entre elas, pode
indicar que a acao compensatoria realmen-
te ocorre, havendo dispersao similar dessas
espécies entre as areas. O presente estudo
mostrou que espécies que nao dependem
de corpos d'dgua para sua reproducao,
como é o caso de Adenomera sp., apresen-
tam uma distribuicao muito mais ampla. Em
nosso estudo, Adenomera sp. ocorreu na
maioria das amostras realizadas. Em termos
de conservagdo, sugerimos que espécies
com reproducdo terrestre e baixa fecundi-
dade, aparentemente sao menos afetadas
por modificacdes de habitat do que espécies
com baixa fecundidade que se reproduzem
em riachos. No entanto, a maioria das espé-
cies aqui estudadas mostrou uma relacao
com areas proximas aos corpos d'agua (ma-
tas ciliares, por exemplo), o que indica que
modificagdes estruturais podem afetar essas
espécies, apesar do modo reprodutivo que
independe de corpos d’agua e que permite
qgue ocorram em diversidades de habitats.
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Introducgdo

a maioria das escalas espaciais, 0s

habitats sdo como paisagens com-

postas de um mosaico de manchas
interconectadas que diferem em caracteris-
ticas relevantes para os organismos que os
habitam (Forman & Godron, 1986). Estudos
sobre o uso de habitats em riachos descre-
vem caracteristicas das areas ocupadas por
peixes, e seus resultados tem sido frequente-
mente utilizados em temas centrais na pes-
quisa ecoldgica da ictiofauna (Ricén, 1999).
Quando trata-se de identificar micro-habi-
tats em corregos, na maioria dos casos, sao
reconhecidas quatro varidveis como as mais
relevantes: profundidade e velocidade da
agua, composicao do substrato do leito e co-
bertura (Greenberg & Stiles, 1993).

Dentre os grupos de peixes que selecionam
habitats especificos estao os peixes psamo-
filos, que sao considerados um grupo com
muitas espécies raras ou endémicas, sempre
associadas ao substrato arenoso de corpos
d'agua, o que indica a sua dependéncia des-
se tipo de ambiente (Zuanon et al., 2006). A
pré-existéncia de habitos bentonicos, pe-
queno tamanho e a ampla distribuicao de
rios com leitos arenosos, principalmente nas
bacias dos rios Amazonas e Orenoco, possi-
velmente tiveram um papel preponderante

na origem e diversificacdao das assembléias
de peixes psamofilos na ictiofauna de agua
doce da América do Sul (Zuanon, 2006). A
composicao especifica pouco varidvel das
comunidades psamofilas e a distribuicao
geografica ampla de suas espécies (embora
pontual) sao devido a estabilidade e a baixa
complexidade deste habitat especializado
(Zuanon, 2006).

Dentre o grupo de peixes psamofilos, encon-
tra-se o género Nannorhamdia, com animais
de tamanho bem reduzido (cerca de 30mm)
e muito ageis no deslocamento em habi-
tat arenoso, enterrando-se rapidamente no
substrato para fugir da predacao. Realizam
forrageamento a noite e o repouso diurno,
enterrando-se na superficie do substrato
arenoso dos igarapés (Zuanon et al., 2006).

Considerando a pouca informacdo existente
sobre assembléias de peixes psamofilos, es-
pecialmente sobre o género Nannorhamdia
(Zuanon et al., 2006), e a ocorréncia de indi-
viduos deste género em riachos na regidao
Amazonica, faz-se necessario conhecer os
micro-habitas destes peixes, para previsdes
de ocupacgao e conservacao dessas espécies.
Como estes individuos sempre foram encon-
trados associadas a bancos de areia (Zuanon
et al., 2006), esperamos que eles selecionem
nestes locais, micro-habitats com condi¢des
especificas para seu periodo de repouso.
Com isso, hipotetizamos que o habitat de
repouso de Nannorhamdia sempre ocorre-
ra em ambientes rasos, composto por areia,
pouca liteira e correnteza moderada. Para
testar esta hipotese medimos essas variaveis
em varios pontos de um igarapé da bacia
Amazonica, e relacionamos as caracteristicas
com a presenca ou auséncia de Nannorham-
dia.

Materiais e métodos

Area de estudo

Conduzimos o presente estudo na Fazenda
Sao Nicolau, situada em Cotriguagu, a no-
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roeste de Mato Grosso. Esta fazenda possui
uma grande reserva de Floresta Amazodnica
natural e grandes areas de reflorestamento,
além de ser composta por diversos corregos
de pequeno porte (igarapés) e algumas re-
presas naturais. Realizamos este estudo em
um lgarapé localizado no Talhdao 7D num
trecho de 150m entre S09° 51.446" W058°
15.401"e S09°51.430'W058° 15.434'. Este Iga-
rapé possui cerca de 1,5m de largura, che-
gando a 2,0m em alguns pontos. A agua é
transparente, com fundo coberto por areia,
e distribuicao heterogénea de folhico e sedi-
mentos argilosos. A profundidade varia de 3
a 38cm nos pontos amostrados. Este corrego
possui grande sombreamento pela mata ci-
liar em suas margens.

Coleta e analise dos dados

Para localizacao de Nannorhamdia e coleta
da varidveis de interesse foram determina-
dos 30 pontos de amostragem ao longo de
um trecho de 150m do igarapé. Os pontos
de coleta foram delimitados com medidas
de 0,5m x 1,0m, e 5m de distdncia entre
eles, em direcao a nascente do igarapé. De-
terminamos os locais dos pontos de coleta
sequencialmente em margem direita, centro
e margem esquerda (10 quadrados em cada
local), para evitar a superamostragem de al-
guma das margens, ou do meio do Igarapé.

Para as varidveis profundidade e fluxo da
agua, usamos a média de trés medicdes por
ponto amostral. Medimos a profundidade
com uma régua e para a velocidade do fluxo
d’4agua (m/s), utilizamos um objeto flutuante
e observamos o tempo que este levava para
percorrer o comprimento do quadrado. Me-
dimos a porcentagem de liteira visualmente.

Uma vez determinadas essas areas e regis-
tradas as varidveis de interesse, utilizamos
um puca triangular cuja base possuia a mes-
ma largura do quadrado (0,5m), para a coleta
de Nannorhamdia. Determinamos sempre o
mesmo coletor que enterrava o puca cerca
de 4cm no substrato e empurrava por toda
area do ponto amostral. Em seguida todo

substrato coletado foi depositado sobre um
saco plastico e ali procurdvamos os individu-
os de Nannorhamdia.

Para determinar a relacao entre as varidveis
explanatoérias (profundidade, velocidade do
fluxo d'agua e porcentagem de liteira) com
a variavel resposta, presenca/auséncia dos
individuos de Nannorhamdia, foi utilizado
uma Regressdo Logistica, no software R.

Dos 30 pontos amostrados, a espécie ocor-
reu em sete. Dentre as trés variaveis analisa-
das, a presenca de Nannorhamdia esta rela-
cionada com a velocidade do fluxo d’ 4gua
(rho=23,345; p=0,03) (figuras 1,2 e 3).

Ocorréncia de Nannrhamdio
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Figura 1. Rela¢éo da velocidade d’dgua sobre a ocorrén-
cia de Nannorhamdia, em um igarapé na Fazenda Sdo
Nicolau - MT.
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Figura 3. Relacdo da porcentagem de liteira sobre a
ocorréncia de Nannorhamdia, em um igarapé na Fazen-
da Sdo Nicolau - MT.

Apesar da profundidade nao estar relacio-
nada com a ocorréncia de Nannorhamdia,
foi observado que estes individuos ndo sao
encontrados em profundidades superiores a
15 cm. Da mesma forma os individuos ocor-
reram apenas em locais com até 20% de li-
teira. A velocidade do fluxo d’agua influencia
na presenca da espécie, a qual ocorre quase
que obrigatoriamente em velocidades aci-
ma de 0.20 m/s.

Discussdo

Dentre as varidveis que foram medidas neste
estudo, somente a velocidade da dgua apre-
sentou relagao estreita com a ocorréncia de
Nannorhamdia. De acordo com Greenberg e
Stiles (1993), a velocidade é amplamente co-
nhecida como um dos parametros-chave do
habitat, porque, quando os individuos habi-
tam correntezas, precisam nadar contra ela
para manter sua posicao e isto exige um alto
custo metabdlico. Por isso a velocidade da
correnteza deve fornecer alguma vantagem
compensatoria para a espécie que habita es-
tes locais. Em alguns casos, os peixes que se
alimentam na correnteza, encontram mais
presas por unidade de tempo (Greenberg &
Stiles, 1993). Entao, concluimos que veloci-
dade do fluxo de dgua favorece a criacao de
micro habitats de repouso para Nannorham-
dia, pois age carreando os sedimentos finos
e a maior parte da liteira, deixando o micro
habitat com maior quantidade de areia dis-
ponivel. A areia clara, com poucos sedimen-
tos finos e liteira, sao importantes micro
habitas para estes peixes, pois, este grupo
possui espécies translicidas, caracteristicas
consideradas vantajosas para evasao de pre-
dadores ja que ficam camuflados quando se
escondem na areia para repousar (Zuanon
et al. 2006).

A profundidade ndo teve relagdo com a
ocorréncia de Nannorhamdia. No entanto,
mesmo com a profundidade variando de 3 a
38 cm nos pontos amostrados, observamos
que este grupo ndo ocorre em profundida-
des superiores a 15 cm, o que demonstra
que os micro habitats destes individuos es-
tdo associados aos ambientes mais rasos. A
auséncia de Nannorhamdia nestes ambien-
tes mais profundos, pode estar relacionada
ao conjunto de outras caracteristicas que
estdo associadas a estes locais, como areia
composta com muitos sedimentos finos,
pouca correnteza e conseqliente deposicao
de liteira no substrato. Além disso, quanto
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maior a profundidade, maior espa¢o para
abrigar peixes maiores, possiveis predadores
de Nannorhamdia.

Conclusédo

Embora a profundidade e quantidade de li-
teira nao apresentem relacao direta com a
presenca de Nannorhamdia, a velocidade da
correnteza foi importante. Isto demonstra
que este grupo seleciona micro habitats com
certas caracteristicas pertinentes as suas ne-
cessidades. Dentre estas caracteristicas, foi
constante a presenca de Nannorhamdia em
locais arenosos e limpidos, que favorecem
sua rapida locomocao e camuflagem para
fuga de predadores.
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Mirmecofitas sao plantas que apresentam
uma estreita relacao com formigas. O desen-
volvimento de estruturas ocas, conhecidas
como domaceas, proporcionam moradia
para estas formigas que em contra partida,
oferecem protecao a planta (Izzo & Vascon-
celos, 2002). Segundo Beattie (1985) as do-
maceas podem variar quanto ao formato
(arredondado, alongado e amorfo) e a loca-
lizacao na planta (folhas, peciolo, raiz e tron-
o).

A herbivoria e/ou a competicao por recur-
sos, sao fatores que alteram a capacidade
otima de desenvolvimento do individuo ve-
getal. Assim, a protecao proporciona maio-
res investimentos para o crescimento e con-
seqliente desenvolvimento de domaceas
(Yu et al., 2001). Acreditava-se que a Unica
troca de beneficios estava na relacao mora-
dia-protecao, mas estudos apontaram que
algumas plantas, incluindo espécies do gé-
nero Tococa Aubl. (Melastomataceae), além
da protecao, podem obter nutrientes através
dos restos organicos deixados pelas formi-
gas dentro das domaceas (Janzen, 1974).

Algumas plantas mirmecéfitas ocorrem pro-
ximas a cursos d'agua. E, neste caso, estao
sujeitas a maiores amplitudes na variacao
abidtica do ambiente (Benson, 1985). A cota
maxima de inundacao pode ser um fator que
determine a distribuicao espacial destas mi-
mercofitas, separando a regido de ocorréncia
das espécies que nao suportam as condigoes
impostas pelo aumento do nivel da agua.
Desta forma este estudo teve como objetivo
avaliar se a cota maxima do pulso de inun-
dacao influencia a distribuicdo espacial e a
altura da primeira domacea produzida em
duas espécies simpatricas do género Tococa.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado no més de outubro,
final da época da vazante, na margem do
rio Juruena, fazenda Sao Nicolau, municipio
de Cotriguacu, Mato Grosso, em um trecho
de 500 metros de distancia onde Tococa co-
ronata Benth. e Tococa cf. bullifera Mart. &
Schrank ex DC. co-ocorreram. O trecho foi
percorrido e todos os individuos das duas
espécies foram marcados.

De cada individuo das duas espécies de To-
coca medimos as seguintes variaveis: (1) al-
tura total; (2) altura da primeira domacea;
(3) distancia da margem do rio; (4) altura da
base do individuo em relacao a cota atual;
(5) altura da cota méxima atingida pelo rio
Juruena na ultima cheia; e (6) biomassa das
trés primeiras folhas integras e das domace-
as separadamente.

Para as analises estatisticas utilizamos o tes-
te t na relacao das espécies com a altura da
cota e a altura da primeira domacea. Quanto
a altura da cota da primeira domdcea e sua
ocorréncia foi feita uma regressao logistica.

A cota maxima observada foi de 1,60 metros
acima do nivel atual do rio, sendo que os in-
dividuos de Tococa. cf. bullifera sé ocorriam
acima da cota maxima (T=7?7?; p<0,0001),
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os individuos avaliados variaram de 1,58
metros a 2,47 metros acima do nivel atu-
al da agua (Fig. 1A). O desenvolvimento da
primeira domacea indica claramente a sepa-
racao espacial existente entre as duas espé-
cies (p<0,0001), pois Tococa cf. bullifera de-
senvolveu domaceas préximas do solo com
uma média de 30,5 cm de altura e T. corona-
ta, quando havia a presenca de domacias,
estas estavam em média a 152 cm de altura
em relacao ao solo (Fig. 1B).
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Figura 1: (A) Altura da ocorréncia dos individuos de
Tococa coronata Benth. e Tococa cf. bullifera Mart. &
Schrank ex DC. em rela¢éo ao nivel atual do rio Juruena,
Cotrigragu, Mato Grosso e (B) altura da primeira domd-
cea de cada espécie em relacéo ao solo.

Os individuos de T. coronata apresentaram
domaceas sé quando suas folhas estavam
acima do nivel maximo do pulso de inun-

dacao (p=0,02), dos 12 individuos avaliados,
sete ndo apresentaram as domaceas (Fig. 2).
T. cf. bullifera apresentou uma biomassa mé-
dia da domacea de 36,7% do peso total por
folha e T. coronata de 6,5%.
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Figura 2: Presenca da domdcea de Tococa coronata
Benth. em relagdo a altura da cota mdxima do pulso de
inundacgdo do rio Juruena, municipio Cotrigracu, Mato
Grosso. Seta = cota mdxima observada.

Discussdo

A separacdo espacial das duas espécies de
Tococa parece ser influenciada pela cota ma-
xima do rio. Segundo Oliveira & Daly (2001),
o longo periodo que as plantas ficam sub-
mersas provoca estresse pela falta de oxi-
génio, por isso, a condicao anoxica pode
definir a distribuicao da vegetacao em areas
sujeitas a inundagdao. Mecanismos de escape
como adaptacgdes fisioldgicas, metabdlicas,
anatomicas ecoldgicas e morfoldgicas per-
mitem a sobrevivéncia vegetal em ambien-
tes alagaveis (Oliveira & Daly, 2001). Portanto
acredita-se que T. cf. bullifera ndo apresenta
tolerancia as condi¢des impostas pelo alaga-
mento. Mas por outro lado, T. coronata apre-
senta capacidade de suportar um ambiente
anoxico.
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Todos os individuos observados de T. coro-
nata apresentavam domadceas quando sua
altura ultrapassava o valor maximo da cota,
isso pode ser explicado pelo investimento
em crescimento primario. Superar a altura
do pulso de inundagao é mais seguro para
sua sobrevivéncia em épocas de cheia, uma
vez que investir no desenvolvimento de do-
maceas significa alocacao de energia des-
necessaria, pois as colonias de formigas nao
resistiriam a inundacao. Adicionalmente, o
conceito de demanda conflitante aponta
que os recursos destinados para uma ativi-
dade tornam-se indisponiveis para outras
atividades (Begon et al., 2007). Logo, apre-
sentar um compromisso na alocagao dos re-
cursos para crescimento rapido e producao
de domaceas, ao mesmo tempo, nao é possi-
vel. Por este motivo T. coronata deve investir
primordialmente em crescimento primario.

Tococa cf. bullifera por estar em area livre de
inundacao esta muito mais vulneravel a her-
bivoria. Sendo assim, pode-se dizer que a de-
manda de recurso deveria ser alocada para a
producao de domaceas maiores e mais re-
sistentes. Consequentemente, maior nume-
ro de formigas por coldénia poderia habitar
e oferecer protecao ao individuo. Por outro
lado, T. coronata, com uma menor biomas-
sa de domadceas, provavelmente demons-
tra uma menor suscetibilidade a herbivoria.
Desta forma é possivel afirmar que mesmo
filogeneticamente préximas, as respostas de
ambas espécies, quanto a tolerancia a inun-
dacao e quanto a prioridade de alocagao de
recursos para crescimento e/ou producao de
domaceas, é muito diferente. A toleréncia de
T. coronata a condi¢bes de andxia pode ser
explicada pela sua plasticidade fenotipica,
proporcionando a sua ocorréncia em areas
sujeitas a inundacao, enquanto T. cf. bullifera
provavelmente ndo tolera as mesmas condi-
¢oes de alagamento, ocorrendo sempre aci-
ma da cota.
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expansao da agricultura e da pe-

cuaria exerce forte pressao sobre

a floresta e ecossistemas abertos,
causando perda da biodiversidade (Fiszon,
2003). Em 2003, as areas desmatadas co-
briam 16% do bioma Amazdnia e eram mais
expressivas no arco do desmatamento no
leste do Para, norte do Mato Grosso e em
Rondoénia (Ferreira et al., 2005). Essas altas
taxas de desmatamento acarretam conse-
gliéncias severas para a diversidade na flora
e fauna da regiao.

A Amazodnia abriga a maioria dos lagartos
(109 espécies) (Rodrigues, 2003) que ocor-
rem no Brasil. Eles dependem de pequenos
invertebrados para sua alimentacao e de
sombra para manter suas temperaturas cor-
poreas moderadas (Avila-Pires et al., 2007).
Os efeitos da degradacao e fragmentacdo do
habitat sobre os lagartos sao variados (Silva-
no et al., 2005). Espécies florestais sdo mais
vulneraveis por serem incapazes de suportar
as altas temperaturas das formacoes abertas
por muito tempo (Rodrigues, 2005).

A medida que as extin¢des causadas pela de-
gradacao dos habitats cessam, as paisagens
dominadas pelo homem tendem a reter
uma amostra empobrecida e tendenciosa

da diversidade original das biotas (Tabarelli
e Gascon, 2005). Nosso trabalho teve o ob-
jetivo de inventariar as espécies de lagartos
e suas abundancias nas duas areas e analisar
se 0 pastejo pelo gado bovino tem influén-
cia sobre a abundancia dos lagartos mais co-
muns no trabalho.

Materiais e métodos

Area de estudo

Nossa area de estudo se encontra na Ama-
zOnia Meridional e compreendeu dois tipos
de reflorestamento misto com predominan-
cia de figueira, plantados sobre pastagem de
Brachiaria sp.: uma area com influéncia do
pastejo pelo gado bovino e outra sem pas-
tejo. Ambas as areas localizadas na Fazenda
S&o Nicolau (S 09° 51” W 058° 15”), munici-
pio de Cotriguagu, Mato Grosso. A Fazenda
se encontra localizada na margem esquerda
do Rio Juruena, afluente do Rio Tapajos. O
clima é tropical quente e umido, a umidade
relativa do ar é de 80 a 85%.

Materiais e métodos

Amostramos seis transectos de 100 metros,
sendo trés sobre influéncia do gado e trés
sem influencia, distantes entre si 300 metros.
Para o registro dos lagartos utilizamos procu-
ra limitada por tempo (PLT), onde duas pes-
soas percorreram os transectos procurando
ativamente os lagartos por 30 minutos.

A profundidade da liteira foi tomada como
medida para o pastejo. Areas pastejadas te-
riam pouca serrapilheira enquanto areas sem
pastejo apresentariam mais serrapilheira. As
medidas foram tomadas com régua milimé-
trica em trés pontos ao longo de cada tran-
secto, obtendo-se trés alturas para obtencao
da média de cada transecto.

Para analisar se a profundidade da liteira in-
fluéncia a abundancia de lagartos nas are-
as com e sem a influéncia do pastejo, nés
fizemos uma regressao linear para as trés
espécies mais abundantes utilizando dados
logaritimizados de abundancia e de profun-
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didade da liteira.

Encontramos um total de cinco espécies de
lagarto (Tabela 10. A familia com o maior
numero de espécies foi Teiidae, com dois
representantes. Ameiva ameiva € o lagarto
mais abundante, sequido por Mabuya nigro-
punctata e Kentropyx sp. (Figura 1). Destas,
Mabuya nigropunctata foi influenciada pela
profundidade da liteira (R2=0.88 p<0.003)
(Figura 2).

Espécie Pastagem com Gado Pastagem sem Gado

Ameiva ameiva (Lennaeus,1758) X X
Mabuya nigropunctata Andersson,1918 X X
Kentropyx sp. X X
Prionodactylus sp. X
Gonatodes hasemani Griffin,1917 X

5

Total de Esnécies 3

TABELA 1: Espécies de lagartos registradas para as dreas
de reflorestamento com pastagem na Fazenda Séo Ni-
colau, Cotriguagu, MT.
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Figura 1 - Abundancia das espécies de lagartos em con-
sércio de pasto e reflorestamento, na presenca (barra
escura) e auséncia de pastejo (barra clara) na Fazenda
Séo Nicolau, Cotriguagu, MT.
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Figura 2- Relagdo entre o numero de individuos de

Mabuya nigropunctata e a profundidade da serrapi-
lheira nas dreas de reflorestamento com pastagem na
Fazenda Séo Nicolau, Cotriguagu, MT.

Discussdo

O baixo nimero de espécies capturadas no
trabalho se explica pelo fato de que a maio-
ria das espécies florestais de lagartos sao
vulneraveis ao desmatamento por serem
incapazes de suportar as altas temperaturas
das formacdes abertas (Rodrigues, 2005),
nao podendo assim ocupar ambientes de-
gradados. A area sem o pastejo do gado
bovino apresentou mais espécies do que a
area com o pastejo, pois essas areas tendem
a ser mais umidas do que areas com pastejo
e mais abrigos contra predadores.

Todas as cinco espécies de lagartos captu-
radas nas coletas sao consideradas genera-
listas em relacao a ocupacao do ambiente,
podendo ocupar desde florestas primarias
até areas bem degradadas dependendo da
espécie (Avilla-Pires, 1995). Ameiva ameiva
foi a espécie mais abundante no trabalho,
0 que era esperado, ja que é uma espécie
extremamente generalista, associada tanto
a area de florestas como areas abertas. Po-
dendo ocorrer inclusive nas cidades (Vitt et
al.,2008), ao contrario das outras espécies
(Avilla-Pires, 1995).

A abundancia de Mabuya nigropunctata
esta relacionada a profundidade da liteira,
onde o numero de individuos aumenta con-
forme a profundidade da liteira aumenta.
Outros fatores podem estar por tras da vari-
avel profundidade da liteira, como cobertura
do dossel, numero de arvores, disponibilida-
de de abrigo e disponibilidade de presas. Os
quatro individuos de M. nigropunctata fo-
ram encontrados forrageando sobre troncos
caidos e sobre a serrapilheira, o que ja era
conhecido para a espécie (Avilla-Pires, 2005).
Estes dados corroboram com a relagao en-
contrada entre profundidade da liteira e a
abundancia da espécie.

Ameiva ameiva e Kentropyx sp. provavel-
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mente ndo mostraram ser influenciadas pela
profundidade da serrapilheira por serem
mais generalistas que M. nigropunctata ocu-
pando todo o ambiente. Gonatodes hase-
mani por apresentar algumas similaridades
quanto a habitos de vida (Avilla-pires, 1995),
pode ser influenciado pela profundidade da
serrapilhera, porém devido ao baixo numero
de individuos a espécie nao pode ser avalia-
da. O baixo numero de individuos desta es-
pécie na amostra pode ser conseqiiéncia da
dificil visualizacao da espécie no substrato
em que ela habita.

Concluimos que algumas espécies de la-
gartos, como M. nigropunctata,sao influen-
ciadas positivamente pela auséncia de pas-
tagem da Brachiaria. Porém, nem todas as
espécies de lagartos de uma comunidade
que consegue se estabelecer em ambientes
antropizados tém suas abundancias influen-
ciadas pela profundidade da serrapilheira.
Sugerimos um estudo com um maior tempo
de coleta, visto que alguns padrées podem
estar camuflados sobre o baixo nimero de
individuos coletados e até mesmo sobre a
variacao da temperatura ao longo do dia.
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s formas pela quais as presas evi-
Atam serem comidas sao tao diver-
sas quanto as taticas de caca de
seus predadores. Esconder, escapar e defen-
der-se ativamente podem ser todas efetivas,
dependendo das circunstancias particulares
de uma relacao predador-presa (Ricklefs,
2003). Em particular, a necessidade de evitar
predadores freqientemente afetara o com-
portamento de forrageio de um animal (Be-
gon et al, 2007).

A estratégia de forrageio é uma parte inte-
gral de um padrao de comportamento geral
do animal. A estratégia é bastante influencia-
da pelas pressoes seletivas que favorecem
a maximizacao da eficiéncia do forrageio e
também pode ser influenciada por outras
demandas (Begon et al, 2007). Anuros sao
predados por varios tipos de organismos e
a comunidade de girinos é relacionada com
a estrutura da comunidade de predadores
(Duellman e Trueb, 1994; Hero et al, 1998).
Adicionalmente, eles exibem uma diversida-
de de estratégias defesa, nas quais podem
incluir, caracteristicas ecologicas, morfolégi-
cas, fisiolégicas ou comportamentais (Tole-
do e Jared, 1995).

Este trabalho teve como objetivo testar as
hipoteses que os predadores Belastomati-
deos popularmente conhecidos como ba-
ratas d’agua em ambiente claro apresentam
maior numero de investidas de captura,
menor tempo da primeira investida na pre-
dacao de girinos e um maior tempo de ati-
vidade de forrageio em relagdao a ambiente
escuro. A tentativa da captura da presa foi
considerada como investida, sendo consi-
derada quando o predador se locomovia em
direcdo a presa e obtinha contato fisico.

Materiais e métodos

O estudo foi realizado na Fazenda Sao Nico-
lau (9°51716.9”S; 58° 14'57.7" W), Municipio
de Cotriguagu, MT. As coletas dos individu-
os de girinos de Rhinella marina e baratas
d’dgua (Belostomatidae) foram realizadas
em cdrregos e pogas naturais que se encon-
tram ao lado da estrada de acesso a sede da
Fazenda. Os individuos foram colocados em
sacos plasticos contendo agua da poga e
transportados até o laboratério da Fazenda
Sao Nicolau, onde o experimento foi realiza-
do.

Separamos dez baratas d’agua de tamanho
semelhante (em torno de 0,5 cm de compri-
mento) e dez girinos que se encontravam
no estagio de desenvolvimento 31 (Gosner,
1960). Utilizamos dez placas de petri (diame-
tro= 8,7 cm e profundidade= 1,5 cm), sendo
cinco réplicas para o tratamento claro (placa
de petri transparente) e cinco para o escuro
(placa de petri preta).

Adicionamos nas placas 50 ml de agua da
poca, onde os girinos foram aclimatados por
cinco minutos antes do inicio do experimen-
to. A duracao das observacdes em laborato-
rio foram de 30 minutos onde registramos
o tempo da introducao da barata até a pri-
meira investida., Registramos o numero de
investidas por minuto, o tempo de atividade
de busca e se ocorreu sucesso de captura.
Realizamos andlise paramétrica e nao pa-
ramétrica relacionando o tempo da primeira
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investida, numero de investidas por minuto
e tempo de atividade de busca (Teste T e
Kruskal-Wallis).

Resultados

As baratas d’dgua apresentaram o tempo
médio de primeira investida no tratamento
escuro aproximadamente 11 vezes menor,
que o tratamento claro (Figura 1; p=0,03)
onde o numero médio de investidas (Figu-
ra 2; p=0,2) por minuto e tempo de busca
(Figura 3; p=0,80) nao diferiu entre os tra-
tamentos. Ocorreu um sucesso de captura
apenas no tratamento claro.
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Figura 1. Tempos da primeira investida do predador (ba-
rata d‘agua) ao girino (Rhinella marina) nas placas de
petri transparente (Claro) e nas placas pretas (Escuro).
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Figura 2. Nimero de investidas por minuto que as bara-
tas d‘agua efetuaram sobre girinos de Rhinella marina
durante 30 minutos de experimento.
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Figura 3. Tempo de busca dos individuos de barata d “a-
gua na busca do girino de R. marina nos tratamentos
claro e escuro.

Discussao

De fato, algumas espécies, quando impossi-
bilitadas de se esconder como os individuos
do tratamento claro, freqlientemente ado-
tam medidas protetoras, evitando o comba-
te fisico, pois poucos tipos de presas podem
enfrentar seus predadores (Ricklefs, 2003).
Porém, condicdes de ambos os ambientes
nao influenciaram o comportamento dos
predadores. Embora nao contabilizado, no-
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tamos uma diferenca no comportamento
das presas que se movimentaram menos no
tratamento claro, aparentemente procuran-
do evitar o contato com o predador.

O tempo de busca dos predadores nao dife-
riu entre os dois tratamentos, demonstrando
a plasticidade de comportamento de preda-
c¢ao que os Belastomatides possuem. Esta
semelhanca pode estar relacionada com res-
postas funcionais das espécies que leva em
consideracao as condicbes do ambiente e
quantidade de presas (Holling, 1959; Vélez,
2007).

Os resultados apontam para dois caminhos
distintos, sendo um voltado para o com-
portamento do predador e o outro para o
comportamento da presa. Um estudo mais
detalhado e mais préximo das condigoes re-
ais pode revelar quais fatores ambientais es-
tarao realmente influenciando esta relacao
predador-presa.
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Introdugao

omportamento pode ser entendido

como tudo aquilo que um animal é

capaz de fazer (Del-Claro, 2004), in-
cluindo defesa de territério, comportamento
bastante observado em aves (Tomaz e Alves,
2009). Existem diversas hipdteses sobre as
funcdes do comportamento territorial das
aves tais como: evitar epidemias, assegurar
a sincronizacao entre o periodo reprodutivo
de machos e fémeas, evitar cépulas extra-
-par por parte das fémeas, proteger o par
reprodutor e os filhotes de interferéncias
externas, estimular a dispersao dos filho-
tes, reduzir a predagao e assegurar um local
adequado para nidificacdo (Allen 1934, Di-
ckinson 1997). As espécies que apresentam
um comportamento de defesa contra preda-
dores normalmente se atentam em distrair,
confundir ou atacar fisicamente um inimigo,
através de vocalizacdes fortes ou conspicuos
displays visuais (Deppe et al. 2003).

Uma das espécies que apresenta esse tipo de
comportamento é o quero-quero, Vanellus
chilensis, que habita campos, margens de
rios, brejos, mangues, restingas e areas aber-
tas, tolerando locais sob pressao antropica
(Antas, 2004). Trata-se de uma ave gregaria
cujo grupo varia em tamanho de acordo

com o periodo anual (Costa, 1999). No pe-
riodo nao reprodutivo, 0os grupos variam
de quatro a oitenta aves, mas no periodo
reprodutivo, os quero-queros apresentam a
monogamia e a poligamia como sistemas de
acasalamento e como forma de agrupamen-
to (Sick, 1997). O ambiente ocupado pelos
quero-queros deixa-os vulneraveis a preda-
¢ao. Logo eles possuem habilidades que os
levam a detectar e reagir aos predadores. O
tipo de resposta utilizado por V. chilensis é
determinado pelo perigo que o predador re-
presenta (Elliot, 1985).

Baseando se nessas informacbes este tra-
balho teve como objetivo analisar se existe
um padrao no comportamento de defesa de
Vanellus chilensis de acordo com a distancia
que o predador se encontra da prole, sendo
esta um ninhego, filhote ou ninho apenas
Ccom oVvos.

Materiais e métodos

Este estudo foi realizado em duas areas
abertas com a presenca de algumas arvores,
plantas arbustivas e predominancia de gra-
minea, na fazenda Sao Nicolau, Contriguagu-
MT. Observamos dois grupos de quero-que-
ro utilizando dois métodos de observacao:
sequéncia — observando a sequéncia de
comportamento do individuo e ela pode ser
dividida em fases; e animal focal — utilizado
para grupos, quando é possivel identificar
cada um dos membros do grupo (Del-Claro,
2004).

Dois casais foram observados, um dos casais
possuia um ajudante de ninho (filhote da
ultima ninhada que auxilia no cuidado da
proxima ninhada), sendo este também ob-
servado. O primeiro casal (mais o ajudante)
possuia uma ninhada em duas fases de vida:
dois ninhegos (filhotes que acabaram de
eclodir dos ovos, e ainda ficam no ninho) e
um jovem (filhote que ja saiu do ninho, mas
ainda depende dos adultos), ja o sequndo
casal possuia apenas trés ovos. O periodo
de amostragem teve a duracao de 6 horas e
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meia, distribuidas em seis secdes para cada
casal, com intervalos de dez minutos entre
elas.

Para observar se o comportamento de de-
fesa dos adultos mudava a medida que um
possivel predador se aproxima da prole, o
observador percorria um trecho de 50m em
direcdo a prole (ovo, ninhego ou jovem), e
a cada reacao comportamental dos adultos
era marcado o tipo de comportamento e a
distancia que o observador se encontrava da
prole. Os comportamentos analisados foram
determinados a priori, e ordenados do me-
nos para o mais agressivo, sendo eles: vocali-
zacao, distracao, vigilancia, vocalizagao com
distracao, vocalizacdo com aproximacao,
aproximacao e display. O comportamento
classificado como display, € um comporta-
mento caracteristico da espécie, onde o V.
chilensis toma uma postura abaixada e ex-
poe seus esporoes localizados na asa (Sick,
1997), este comportamento é conhecido por
ser uma das principais formas de afastar o
predador (Mitchell & Thompson, 1986).

Os adultos de V. chilensis comecaram a res-
ponder a presenca do possivel predador em
uma distancia média de 38,77m. O compor-
tamento mais frequente apresentado por
eles a essa distancia foi o de vocalizacao
(55,2%). Na medida em que o observador se
aproximava da prole o comportamento de
defesa de V. chilensis se tornava mais agres-
sivo, sendo o comportamento de display
realizado mais frequentemente a distancias
curtas da prole (Figura 1).
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Figura 1: Frequéncia de ocorréncia dos comportamen-
tos de defesa observados de adultos de Vanellus chilen-
sis, para cada tipo de prole (ninhego, jovem e ovo), ob-
servados na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu- MT.

A fémea do segundo casal, que possuia ape-
nas ovos, foi observada ovipondo instantes
antes do inicio das observa¢des. Levando
em consideracao o gasto energético de uma
postura de ovos, os dados também foram
analisados sem contabilizar o comporta-
mento dessa fémea, pois poderiam influen-
ciar nos resultados. Foi observado que com
a exclusao do comportamento da fémea
ovopositora a defesa da prole com ovos
apresentou uma resposta mais rapida a pre-
senca do possivel predador (Figura 2).
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Figura 2: Frequéncia de ocorréncia dos comportamen-
tos de defesa observados de adultos de Vanellus chilen-
sis, com excec¢do da fémea ovopositora, para cada tipo
de prole (ninhego, jovem e ovo), ), observados na Fazen-
da Sdo Nicolau, Cotriguagu- MT.

Com relagao a mudanca dos comportamen-
tos de defesa de adultos de V. chilensis em
resposta a distancia em que o possivel pre-
dador se encontra da ninhada, pode-se ob-
servar que a resposta dos adultos que cuida-
vam dos jovens e ninhegos era mais rapida,
ou seja, em maiores distancias do predador
com relagao a prole. Sendo o comportamen-
to de display realizado apenas em pequenas
distancias do ninho, e nao observado para os
casais com ovos (Figura 3 e 4).
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Figura 3: Comportamentos de defesa da prole por adul-
tos de Vanellus chilensis em resposta a distdncia do pos-
sivel predador com relagdo a prole para os trés estdgios
de vida da ninhada (Ninhego, Jovem e ovo), observados
na Fazenda Séo Nicolau, Cotriguagu- MT.
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Figura 4: Comportamentos de defesa da prole por adul-
tos de Vanellus chilensis, com exce¢do da fémea ovopo-
sitora, em resposta a distancia do possivel predador
com relagcdo em trés estdgios de vida da ninhada (ninhe-
go, jovem e ovo), observados na Fazenda Séao Nicolau,
Cotriguagu- MT.

Discussao

A reproducao inclui riscos e representa um
investimento que geralmente afeta o repro-
dutor (Ricklefs, 1990). Individuos em deter-
minada idade e sexo defrontam-se com uma
série de escolhas (como por exemplo, defen-
der ou abandonar o ninho) (Williams, 1966).
Vanellus chilensis, como foi observado, opta
por defender o ninho diante de uma amea-
ca externa, apresentando diferentes tipos de
comportamento para isso. O fato do com-
portamento de display, considerado o mais
agressivo, ter sido observado nas proximi-

dades do ninho, pode ser explicado por ser
de grande gasto energético (devido ao posi-
cionamento do animal, e vocalizagcbes cons-
tantes), pois um comportamento extremo é
tomado apenas quando a ameaca € alta.

O estagio de desenvolvimento dos filhotes
exige consideraveis demandas de energia,
que por sua vez é determinado pelo padrao
de eclosao, taxa de crescimento, tamanho da
ninhada e custos regulatérios (Martin, 1987).
Uma ninhada onde os filhotes ja eclodiram
significa que os pais ja investiram um cuida-
do parental maior, com maior gasto energé-
tico, do que uma prole onde existem apenas
ovos (Ricklefs, 1990). Isso pode explicar a
reposta mais rapida dos adultos que defen-
diam os ninhegos e jovem, além disso a taxa
de sobrevivéncia pods eclosao é mais alta do
que dos ovos (Ricklefs, 2000).

O comportamento de defesa de ninho nao
se resume apenas em movimentos fisicos do
animal, mas também incluem os compor-
tamentos sonoros, que apesar de também
serem faceis de escutar, as caracteristicas do
canto para cada resposta as ameacas, podem
ser distintas para cada tipo de estimulo ex-
terno (Palestis, 2005). Assim, estudos sobre a
vocalizacdao de defesa de Vanellus chilensis
ao ninho, devem ser realizados para comple-
mentar o estudo destes comportamentos da
espécie.
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s besouros “rola bosta” (termo
Outilizado para descrever os Sca-
rabeinae coprofagos), fornecem
exemplos de como os organismos perce-
bem e respondem as mudangas ambientais,
mesmo em escala reduzida. Sdo extrema-
mente importantes como decompositores,
inimigos naturais de pragas coprobiontes e
indicadores de biodiversidade (Duraes et al,
2005; Vaz de Mello, 2000). Sua eficiéncia na
remocao de excrementos, cadaveres e frutos
decompostos coloca este grupo de insetos
como componentes fundamentais na manu-
tencdo de ecossistemas (Halffter e Mattheus,
1966). A presenca e abundancia de excre-
mento sdao fatores que podem determinar
a presenca e abundancia destes animais em
certos ambientes. Os campos e pastos, por
exemplo, possuem grande abundancia des-
tes animais que exercem um papel impor-

tante na ciclagem de nutrientes (Halffter &
Matthews, 1966).

Os “rola bosta” tem uma ampla distribuicao
e sao diversos e abundantes tanto em ecos-
sistemas tropicais, quanto temperados. As
florestas tropicais sao muito ricas em espé-
cies e contém grande variedade morfoldgica
e ecologica de Scarabaeinae (Nichols et al.
2007). A coprofagia na maioria das espécies

de Scarabaeinae reflete especializacao na
evolucdo destes invertebrados (Halffter &
Matthews, 1966).

Muitas espécies de diferentes grupos mos-
tram certas preferéncias quando comparado
excremento humano e bovino. Nas florestas
das Américas o excremento humano é atrati-
vo a muitos Scarabaeide (Nichols et al, 2008).
Porém, pouco se sabe se o tipo de dieta exer-
ce efeito no excremento e consequentemen-
te na captura desses animais. O objetivo des-
te trabalho foi determinar se existe diferenca
na eficiéncia de captura de Scarabaeinae
com o uso de excrementos humanos com
dieta diferenciada (vegetariano e onivoro).
Nossa hipotese é que as armadilhas com ex-
cremento humano com dieta onivora cap-
turem maior variedade de espécies do que
armadilhas com excremento humano com
dieta vegetariana.

Materiais e métodos

Area de Estudos

Conduzimos o presente estudo na Fazenda
Sao Nicolau, situada em Cotriguacu, a no-
roeste de Mato Grosso, que desenvolve um
projeto de reflorestamento para sequestro
de carbono sobre drea de pastagem. Todos
0s pontos de coleta foram instalados em
mata nativa que circunda os talhdes de re-
florestamento da fazenda.

Coleta de Dados

Instalamos 15 armadilhas de queda, dispos-
tas em blocos de trés, distribuidas em cin-
co réplicas, separadas por 50 m entre si, no
interior da floresta nativa. Cada armadilha
foi projetada com um pote plastico de 1 li-
tro que foi enterrado a altura do solo. Nes-
te recipiente foi adicionado dgua misturada
com detergente e sal, sendo que o primeiro
€ usado para diminuir a tensdo superficial e
o segundo serve para garantir a integridade
dos espécimes. Sobre este pote, na regiao
central, foi colocado um copo plastico de 50
ml transpassado por um arame para firma-lo
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no pote. Dentro do copo foram adicionadas
excrementos, que funcionam como a isca
para atrair os besouros.

Para cada réplica colocamos trés armadi-
Ihas com diferentes iscas para os “rola-bos-
tas”. Utilizamos excrementos de individuos
humanos, cujas dietas alimentares se dife-
rem nas seguintes categorias: dieta restrita
a vegetais (vegetariano), dieta onivora que
inclui somente um tipo de carne (branca)
e dieta onivora sem restrices, inclusive de
carne vermelha. Todos os doadores estavam
submetidos a uma dieta similar (quanto aos
itens comuns de dieta), hd uma semana.

Analise de dados

Utilizamos uma analise de variancia (ANOVA)
relacionando os dados de riqueza e abun-
dancia dos besouros com os tipos de iscas.
Realizamos uma ordenacao MDS com duas
solucodes, utilizando a distancia de Bray-Cur-
tis para representar graficamente a similari-
dade entre os grupos humanos com dieta
diferenciada.

Coletamos 254 individuos distribuidos em
13 géneros e 18 espécies da subfamilia Sca-
rabaeinae. As espécies mais abundantes fo-
ram Canthidium sp1, Ontophagus onorei e
Ontophagus haematopus, ambas com 80,
47 e 46 respectivamente. Os excrementos de
vegetariano, onivoro (carne branca) e onivo-
ro (carne vermelha) atrairam 70, 100 e 84 in-
dividuos respectivamente (Tabela 1).

Nao houve diferenca na composicao de es-
pécies atraidas por cada isca (F= 0,46; p=0,6;
Fig. 1). Nao ocorreu separacao entre os gru-
pos representando a composicao de “rola
bosta” em iscas de excremento humano com
dieta diferenciada (Fig 2).

Espécies Oniv Onib Vec
Diconthomius sp1 1 0 0
Oxysternum conspicilatum 1 0 0
Canthidium sp5 1 0 0
Euristernum atrocericus 3 1 0
Onthofagus digitifer 0 1 0
Eurysternus vastiorum 0 2 0
Canthon aff. semiopacus 0 1 1
Dichotomius aff. globulos 0 0 1
Canthidium sp4 0 0 1
Hansreia s p 1 0 1
Scybaloconthon sp1 1 0 1
Dichotomus sp 1 0 2
Phanaeus chacomelas 8 11 8
Canton aff. subhyalinus 5 11 1
Canthidium sp1 33 17 30
Ontophagus onorei 11 25 10
Ontophagus haematopus 14 30 3
Oxysternnon macleayi 4 1 11
Trtal o = 7

Tabela 1 — Abundadncia de espécies de Scarabaeinae
atraidas por excrementos de onivoro que inclui carne
vermelha, onivoro que inclui carne branca e vegetaria-
no em uma drea de floresta nativa, na Fazenda Séo Nico
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Figura 1 - Abundancia de individuos de “rola bosta” nas
diferentes iscas de excrementos (onib= dieta onivora
com carne branca, oniv = dieta onivora com carne ver-
melha e veg = dieta vegetariana) em mata nativa, na
Fazenda Séo Nicolau, Cotriguacu, MT.
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Figura 2 — Similaridade na composi¢éo de “rola bosta’,
representada em duas solucdes de MDS, coletados com
trés diferentes iscas de excrementos (onib= dieta onivo-
ra com carne branca, oniv = dieta onivora com carne
vermelha e veg = dieta vegetariana) em mata nativa, na
Fazenda Séo Nicolau, Cotriguagu, MT.

Discussédo

Nao detectamos nenhuma espécie em um
unico tipo de excremento com mais de um
individuo. Isso nao nos permite inferir a pre-
feréncia das espécies por um determinado
excremento. O género Canthidium, repre-
sentado pela espécie mais abundante neste
trabalho, é comum na regido tropical (Schif-
fler et al, 2003). Era esperada especificidade
no uso dos excrementos pelos besouros, to-
davia, certas caracteristicas na constituicao
fecal humana podem ser mantidas apesar de
dietas diferentes.

tSegundo Miller et al. (1961), a massa fecal
de humanos apresenta de 10 a 25% de bac-
térias e estes numeros nao diferem da consti-
tuicao da massa fecal de animais herbivoros.
A microbiota fecal quando comparada entre
humanos nao deve variar consideravelmen-
te, independentemente da dieta. Esse fato
explica a auséncia de agrupamentos na ana-
lise de similaridade.

A maioria das espécies da subfamilia estu-
dada sao eurifagicas (Halffter & Matthews,

1966). A similaridade de abundancia e rique-
za entre os excrementos utilizados pode ser
explicada pelo baixo nimero de espécies es-
tenofdgicas (preferéncia por determinados
tipos de excremento) entre os Scarabaeinae.

Conclusdo

Concluimos que apesar dos besouros rola-
-bosta nao apresentarem preferéncia por
excremento de vegetarianos ou onivoros, o
excremento humano é uma eficiente iscaem
armadilhas de queda.
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