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OBJETIVO

Este guia é um material didético e informativo que resgata e descreve aspec-
tos da restauragéo florestal, em Areas de Preservagao Permanente Degrada-
das no sul da Amazénia. Diante das experiéncias da ONF Brasil na Fazenda
S&o Nicolau, este Guia Prético de Restauragao tem por objetivo contribuir com
0s proprietérios rurais da regido noroeste do estado de Mato Grosso que tém
necessidade de recuperar o seu passivo ambiental, oferecendo elementos
técnicos, cientificos e econdmicos chaves para a restauragao de areas degra-
dadas. O guia pretende também dirigir-se aos gestores municipais, consulto-
res, ONGs, académicos, estudantes, bem como aos que de maneira geral sdo

interessados pela restauragao florestal e conservagao da Amazonia.
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A Fazenda Sao Nicolau, localizada no noroeste de Mato Grosso, municipio de

Cotriguagu, é sede dos projetos “Poco de Carbono Florestal Peugeot-ONF
(PCFPO)" e “Plataforma Experimental para a gestdo dos Territorios Rurais da
Amazodnia Legal (PETRA)".

O projeto PCFPO foi concebido em 1998, logo apds a 32 Conferéncia das Par-
tes da Convencgéao das Nagdes Unidas sobre Mudancas Climéticas (COP-3),
quando foi assinado o Protocolo de Kyoto, que consagrou o conceito de Pogo
de Carbono (do inglés carbon sink). Um “poco de carbono florestal” é formado
por florestas que naturalmente absorvem e estocam carbono enquanto cres-
cem, em uma quantidade maior do que emitem, funcionando como reserva-
torios de carbono, diminuindo a concentragdo de CO2 na atmosfera (CHANG,
2002). A montadora de automdveis Peugeot decidiu financiar um projeto de
mecenato cientifico e ecolégico na Amazonia brasileira, com base no Me-
canismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) reconhecido na COP-3, com o
objetivo de compensar suas emissdes, mas também de estudar a dindmica do

carbono em um processo de reflorestamento, com énfase em sua utilizagao



na luta contra o aquecimento global, colocando em prética o conceito de Pogo
de Carbono. O projeto tem como objetivo a redugao de emissdes de CO2 por
meio de reflorestamento de espécies nativas, com investimentos em agdes
ambientais, cientificas e socioeconémicas até 2038, assegurando o conheci-
mento ainda deficiente sobre o volume de carbono que as florestas tropicais
podem estocar. A experiéncia também serve como laboratério sobre a recu-
peracdo de dreas desmatadas na Amazonia, em fungao do conhecimento ge-
rado sobre o plantio de espécies amazdnicas (SENDO SUSTENTAVEL, 2015;
REBELLATO E SONODA, 2015; SILVEIRA, 2011).

Para implementar o projeto inicial, a Peugeot buscou a Office National des
Foréts (ONF), que administra as florestas publicas da Franga continental e
seus territérios ultramarinos, e que possui experiéncia em gestao florestal de
vérios séculos. A execugao do projeto foi delegada & ONF International (ONFI),
que criou em 1999 a ONF Brasil. Assim, a criagdo da ONF Brasil objetivou a
execugao do reflorestamento para sequestro de carbono e a gestao da Fazen-
da Sao Nicolau (POCO DE CARBONO FLORESTAL PEUGEOT-ONF, 2008).

Com 10.134 hectares, o uso do solo da Fazenda S&o Nicolau contava com
areas de florestas secundarias, em diferentes estégios de regeneracdo, areas
de floresta primaria e &reas de pastagens (SILVEIRA, 2011). Na fase inicial
do projeto, entre os anos de 1999 e 2004, foram plantadas dois milhdes de
arvores para o reflorestamento das pastagens. Atualmente, o uso do solo da
fazenda, inclui 7.200 hectares de floresta nativa (5.400 ha para manejo flo-
restal e 1.800 ha como Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN Peu-
geot-ONF Brasil), 1.962 hectares de floresta plantada nas antigas pastagens
e 972 hectares ainda em capoeira e pastagens (ARRUDA E DAHER, 2014), o
restante sendo ocupado pela sede da fazenda.

Foram feitos plantios mistos e homogéneos, utilizando-se no total 50 espé-
cies, sendo apenas duas exéticas Tectona grandis (teca) e Syzygium jambo-
lana (jameldo). Atualmente existem plantios em 84 talhdes, com variagdes na

ComMposiGao, narigueza em espécies e nos espagamentos das arvores.
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O projeto PCFPO completou 19 anos em 2017 com vérios avangos:

»

»

»

»

»

consolidou parcerias com diversos atores, como 0s agricultores mais
préximos, o poder publico local e estadual, ONGs, institui¢des de ensino
e pesquisa;

possui um programa de pesquisas, concentrado em quatro temas princi-
pais: biodiversidade, floresta nativa, carbono e silviculturs;

possui um Comité Cientifico e Técnico, formado desde 2002 por pes-
quisadores de diversas areas de conhecimento, que orienta pesquisas
e questdes a serem respondidas pelo projeto, ajudando a delinear o pro-
grama de pesquisa anual;

parte de seus plantios satisfez as exigéncias do Mercado Voluntario de
Carbono (VCS) e seus créditos de carbono foram vendidos, gerando uma
renda 100% reinvestida no projeto;

desenvolveu um Programa de Integragdo Local, que apoia o assenta-
mento vizinho em vérias atividades (Programa anual de Educacdo am-
biental desde 2001, implementag&o de unidades demonstrativas de sis-

temas agroflorestais, apoio a Associag&o de Coletores de Castanha,etc).

L3 Para saber mais acesse:

www.reflorestamentoecarbono.com.br.

A partir da experiéncia da Fazenda Sao Nicolau, o projeto PETRA nasceu,

financiado para o periodo 2012-2017 pelo Fonds Frangais pour ['Environne-

ment Mondial (FFEM) e implementado pela ONFI e ONFB, juntamente com o

Centro de Pesquisas do Pantanal (CPP). O projeto visa transformar a iniciativa

da Peugeot e da ONF na Fazenda S&o Nicolau em uma plataforma de apoio, de

intercambio e de observagao ambiental, social e econémica para a pesquisa e

desenvolvimento sustentavel dos territérios rurais do noroeste de Mato Grosso.

Ele conta com cinco eixos de trabalho e objetivos especificos :
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» auxiliar na elaboragao de sistemas de produgdo econdmicos e ecologica-

mente eficientes;

»  fortalecer as capacidades dos agentes socioeconémicos e do poder pu-
blico para auxiliar na criagdo de sistemas de produgao sustentaveis;

»  fomentar pesquisas e estudos que respondam as necessidades locais;

»  tornar esses conhecimentos acessiveis por meio de um sistema de gestao
da informacao e de monitoramento do desenvolvimento territorial susten-
tavel, contribuindo para a melhoria das capacidades locais e para a avalia-
gaodas politicas publicas;

»  melhorar o didlogo entre a pesquisa e os beneficiérios e entre os agentes

socioecondmicos e 0s poderes publicos.

L1 Para saber mais acesse:www.petra.eco.br
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e C O S S | S t e m a S melhoria na qualidade do ar.

1.1 POR QUE CONSERVAR
A FLORESTA?

Dentre os diferentes tipos de servigos ambientais atribuidos as florestas,
podemos elencar aqueles que nos trazem provisées, como alimentos ve-
getais e animais, substancias medicinais, recursos genéticos, produtos
bioquimicos, agua, fibras, madeira, etc. A conservagao da biodiversidade
nos ecossistemas naturais garante o funcionamento destes, provendo os
servigos ambientais indiretos de suporte, como exemplo, a formag&o e a
manutencgao da fertilidade do solo, a producao de oxigénio, a ciclagem de

nutrientes e a produgado primaria.

Alguns beneficios dos servicos ambientais advindos da regulacao dos ecossis-
temas s&o extremamente importantes, como a protegao da &gua e do solo, pela
diminuigdo do impacto da dgua das chuvas pela interceptagdo das folhas e es-
coamento desta via os caules, propiciando infiltracdo da dgua do solo e evitando
forte impacto que pode causar a erosao, e dessa forma contribuindo para a qua-
lidade da dgua (PARON E GARCIA, 2015). As matas ciliares, por exemplo, fun-
cionam como uma barreira fisica, reduzindo a contaminagao de cursos d’agua
por sedimentos, adubos e defensivos agricolas (RIBEIRO,1998). Além disso, as
florestas naturais promovem o controle climético em fungéo do sombreamento

»  Protegdodadgua e do solo, pela diminuigdo

;.
B e n e f I C | O S doimpacto da dgua das chuvas pela

interceptagdo das folhas e escoamento desta

do solo e evitando forte impacto que pode
causar a erosao, e dessa forma contribuindo
para a qualidade da dgua

d 0OS serv | g 0S . via os caules, propiciando infiltracdo da dgua
ambientals
advindos da
regulacao dos mssgaiesreponsiviel

»  Fixa¢aodo COZ2 da atmosfera,

aquecimento global, além da

—
K



e transpiragao, que reduzem a temperatura do ambiente. Garantem
ainda a fixagdo do CO2 da atmosfera, um dos gases responséveis
pelo aquecimento global, além da melhoria na qualidade do ar. A bio-
diversidade vegetal e animal existente nos diferentes ecossistemas
florestais também ajuda na manutengao de processos como a polini-
zagdo por insetos em produgdes humanas e naturais. Outros servigos
ambientais s&o aqueles beneficios ndo materiais que garantem o bem
estar da sociedade como o lazer, o ecoturismo, a recreagao e enrigue-
cimento espiritual (PARON E GARCIA, 2015).

Desta forma, a conservacao dos ecossistemas naturais em éareas
rurais e urbanas ¢ assegurada pela legislagdo brasileira (Lei de
Protec&o da Vegetacao Nativa) na forma de Reservas Legais (RLs)
e Areas de Preservagdo Permanentes (APPs), ou outros tipos de
reas protegidas. Apesar disso, existe um enorme passivo ambiental
nestas areas protegidas pela legislagdo vigente (especialmente
em RLs e APPs), devido ao desmatamento para a urbanizagao, a
retirada de madeira, a formagao de pastagens e a agricultura. Por-
tanto, além de conservar a vegetagao natural em é&reas legalmente
protegidas, torna-se necessario restaurar aqueles ecossistemas
degradados importantes para a manutengao dos diferentes servigos
ambientais e da biodiversidade.

»  Barreirafisica, reduzindo a contaminagdo
N NN de cursos d’dgua por sedimentos, adubos e
NN\ defensivos agricolas

»  Controle climatico

em fungao do »  Beneficios ndo materiais
sombreamento . O que garantem o bem estar

e transpiragao, . da sociedade como o lazer,
que reduzema o ecoturismo, a recreagdo e
temperatura do enriquecimento espiritual
ambiente.

Biodiversidade vegetal e
animal existente nos diferentes
ecossistemas florestais também
ajuda na manutengao de
processos como a polinizagdo
por insetos em produgdes
humanas e naturais.
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1.2 | SOBRE O NOVO
CODIGO FLORESTAL

O Lei de Protegao da Vegetagao Nativa (Lei 12.651 de 2012) traz regras para
gestdo florestal de areas particulares e publicas. Atualmente, fomenta o Ca-
dastro Ambiental Rural (CAR), que é um registro publico eletrénico de ambito
nacional e obrigatdrio para todos os imoveis rurais, e tem por objetivo integrar
as informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base
de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico
e combate ao desmatamento. O CAR consiste no levantamento de informacoes
georreferenciadas do imdvel, como delimitacio das Areas de Preservacdo Per-
manente (APP), Reserva Legal (RL), remanescente de vegetac&o nativa, area
rural consolidada, areas de interesse social e de utilidade publica. Visatragar um
mapa digital a partir do qual s&o calculados os valores das areas para diagnésti-
co ambiental, além da formac&o de corredores ecoldgicos e a conservagao dos
demais recursos naturais, contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental,

sendo atualmente utilizado pelos governos estaduais e federal.

Alinscrigao do imdvel rural no CAR pode ser realizada no érg&o ambiental mu-
nicipal ou estadual. Foi criado também o Sistema de Cadastro Ambiental Rural
(SICAR), que integraré o CAR de todas as Unidades da Federagao. Posterior-
mente, 0s proprietarios ou os possuidores de imdveis rurais com passivo am-
biental em Areas de Preservacdo Permanente, Reservas Legais e/ou de Uso
Restrito poderao fazer a sua regularizagdo ambiental aderindo aos Programas
de Regularizagdo Ambiental (PRA) dos estados e do Distrito Federal. Apds
aderir ao PRA, os proprietarios ou possuidores devem apresentar propostas
de recuperag&o do passivo ambiental de seus iméveis para a aprovagao dos
6rgdos responsaveis e assinatura de Termo de Compromisso (TC). O Termo
de compromisso é o documento de ades&o ao PRA, e deve conter os compro-
missos de manter, recuperar ou recompor as areas de preservagao perma-
nente, de reserva legal e de uso restrito do imével rural, ou ainda de compen-

sar reas de reservalegal (ZAKIA, 2013). A vantagem da adesdo ao PRA é que



enguanto o produtor estiver realizando as agdes do TC firmado com o érgao
ambiental, tera suas infragdes suspensas. Entretanto, a punibilidade dos cri-

mes serd extinta apenas quando o dano ambiental estiver regularizado.

DEFINICOES IMPORTANTES :

Area de Preservacdo Permanente (APP): 4rea protegida, coberta ou nao
por vegetagdo nativa, com as fungdes ambientais de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, de facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, de proteger o solo e de assegurar o bem-estar

das populagdes humanas.

Reserva Legal (RL): 4rea localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural (veja Artigo 12) com as fungdes de assegurar o uso econémico sustentavel
dos recursos naturais do imével rural, de auxiliar a conservagao e a reabilitagéo
dos processos ecoldgicos e de promover a conservagao da biodiversidade, bem

como o abrigo e a protecéo da fauna silvestre e da flora nativa.

Area rural consolidada: area de imével rural com ocupacao antrépica, pre-
existente a 22 de julho de 2008, com edificagdes, benfeitorias ou atividades

agrossilvipastoris, admitida, neste Ultimo caso, a adogao do regime de pousio.
Areas de uso restrito

1. Os pantanais e planicies pantaneiras e onde é permitido a exploragao eco-
logicamente sustentével, devendo-se considerar as recomendacdes técnicas
dos 6rgéos oficiais de pesquisa, ficando novas supressées de vegetacao nati-
va para uso alternativo do solo condicionadas a autorizagao do 6rgéo estadual
do meio ambiente.

2. Areas de inclinagdo entre 25° e 45° onde sdo permitidos o manejo florestal
sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como a manu-

tencao da infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das atividades,
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observadas boas praticas agronémicas, sendo vedada a convers&o de novas

areas anao ser nos casos de utilidade publica.

Recomposigao: restituigao de ecossistema ou de comunidade biolégica nativa
- degradados ou alterados - a condigao ndo degradada, que pode ser diferente

de sua condigao original.

Recuperagao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
degradada a uma condigdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua

condig&o original.

Compensag&o: ao invés do proprietério recompor, recuperar ou conduzir a
regeneragao natural em sua propriedade, ele poderé adquirir uma érea das
seguintes formas:

| aquisicao de Cota de Reserva Ambiental (CRA);

Il arrendamento de &rea sob regime de serviddo ambiental ou Reserva
Legal;

Il doag&o ao poder publico de area localizada no interior de Unidade de
Conservagao de dominio publico pendente de regularizagao fundiéria;

|V, cadastramento de outra area equivalente e excedente & Reserva Legal,
em imovel de mesma titularidade ou adquirida em imével de terceiro,
com vegetagdo nativa estabelecida, em regenerag&o ou recomposigao,

desde que localizada no mesmo bioma.

Cota de Reserva Ambiental: sao titulos representativos de cobertura vegetal
que podem ser usados para se cumprir a obrigagao de Reserva Legal em ou-
tra propriedade. Cada CRA corresponde a um hectare com vegetag&o nativa
priméria ou com vegetagdo secunddria em qualquer estagio de regenerag&o.
A CRA também pode ser emitida para &reas de recomposigao mediante reflo-
restamento com espécies nativas. Proprietérios rurais que tenham “excesso
de Reserva Legal”, ou seja, mais do que o exigido pelo Cédigo, também podem
ofertar CRAs a proprietérios com déficit de &reas a serem conservadas. Con-

tudo, por enquanto n&o ha regulamentagao para a comercializagao de CRAs.




A Lei12.651/2012 define regras diferentes para os imoveis que tem uso con-
solidado em Areas de Preservagao Permanente, Reserva Legal ou de uso res-
trito antes de 22 de julho de 2008. Para os imdveis com &reas abertas antes
desta data, a obrigagao de recompor, bem como a possibilidade de manuten-

¢ado do uso consolidado, variaem funcdo do tamanho do imdével rural.

Existem regras diferentes para APPs em &reas abertas antes e apds 22 de Ju-
lho de 2008. Leva-se em conta o tamanho da propriedade, o bioma onde esta
localizada a érea e a caracterizagdo do curso de dgua onde esté localizada a

&rea de passivo ambiental.

As Areas de Preservacao Permanente Degradadas (APPDs) e a Reserva
Legal sdo figuras juridicas que foram tratadas de diferentes maneiras em Pro-
jetos de Recuperacio de Areas Degradadas (PRADs) em Mato Grosso como
parte do Cadastro Ambiental Rural. O CAR vigorava em Mato Grosso desde
2008, implementado pela Lei estadual n? 343, de 2008. Contudo, a Licenga
Ambiental Unico (LAU), emitida no &mbito do licenciamento ambiental de pro-
priedades rurais e instituida em 2005 pela Lei n? 233, ja tratava sobre esses

passivos e sua reversao.

1.3 | REGIAO NOROESTE
DE MATO GROSSO E O
MUNICIPIO DE COTRIGUACU

O estado de Mato Grosso possui dentro de seus limites territoriais trés biomas:
o Bioma Amazonia, que abrange 53,5%, o Cerrado e o Pantanal, que repre-
sentam respectivamente 39,7% e 6,8% do territério. A regido noroeste de
Mato Grosso (Figura 1) faz parte do Bioma Amazénico, em que predominam
as tipologias florestais, como a Floresta Ombrofila e as Estacionais, localiza-

das mais ao sul, no limite com o Bioma Cerrado (BORGES et al. 2014).

Hé ainda as formagdes de contato (dreas de transicao ecolégica) entre a Flo-

resta Ombrofila/Floresta Estacional, Floresta Ombrofila/Savana e a Floresta
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Mais informagdes estdo
disponiveis no site do
Ministério de Meio Ambiente
ou em outras instituicoes
que elaboraram materiais
de divulgagdo dessas novas
regras, como Imaflora,
Embrapa, os sites de orgoes
ambientais estaduais.
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Estacional/Savana, além da Savana Florestada, Savana Parque e formacoes
secundérias. Entre as areas de Uso Antropico destaca-se na regido a prética
da pecuédria extensiva, industria madeireira e agricultura. A média de tempe-
ratura na maior parte desta regido é entre 25,7°C e 24,3° C com precipitagao
anual entre 2000 e 2500 mm. Mais ao sul, a temperatura média € de 24,5°C e
23°C e pluviosidade entre 1800 e 2000 mm.

Figura 1| Localizac&o da regido Noroeste de Mato Grosso, TERRA
GAIA, 2013

0 8251250 2500 bm
S S I —

O municipio de Cotriguagu, onde esté localizada a Fazenda Sao Nicolau (Figu-
ra 1), sede dos projetos PCFPO e PETRA, foi colonizado em 1984 (Prefeitura
de Cotriguagu, 2017). As terras estdo divididas principalmente entre areas
particulares e ndo cadastradas (54%), Terra Indigena Escondido (18%), Uni-

dade de conservag&o Parque Estadual Igarapés do Juruena (14%), Projetos



de Assentamentos (PA Nova Cotriguacu, PA Juruena) (14%) (EIRO &TRI-
CAUD, 2009).

A economia de Cotriguagu tem base na exploragao florestal e pecuaria (bovi-
nos) de grandes proprietérios, entretanto, 93% das propriedades rurais sao
destinadas aos agricultores familiares, com éreas inferiores a 200 ha, que
atuam principalmente na pecuéria de corte. Outras atividades existem, de
forma minoritéria, como a pecuaria leiteira, a criagdo de peixes, aves, porcos,
a produgao de café, cacau, pupunha, mandioca, frutifera e horticultura (TRI-
CAUD, 2014).

Ha muitos conflitos fundiérios na regido, mas até 2016 o municipio ainda con-
tava com 78,92% da sua floresta nativa preservada (SEMA, 2017). Segundo
EIRO & TRICAUD (2009), desenvolvem-se na regido numerosas praticas
agrérias que estdo em conflito com o bioma Amazénico, seja a industria ma-
deireira, a pecudria ou a agricultura. Os autores concluem que nado existem
praticas sustentaveis amplamente desenvolvidas nessas atividades que
assegurariam a preservacao da floresta e um uso sustentével dos recursos

naturais.

1.4 | DEGRADAGAO E
RESTAURAGAO FLORESTAL NO
NOROESTE DE MATO GROSSO

Nas trés ultimas décadas agdes e politicas para o combate e o controle do
desmatamento ilegal resultaram num decréscimo dessa prética. No entanto,
apos a promulgagao da Lei de Protegdo da Vegetagao Nativa, Lei N9 12.651
de maio de 2012 que dispde sobre a protecéo da vegetagao nativa (BRASIL,
2012), o desmatamento aumentou na Amazonia brasileira, especialmente em
Mato Grosso. Dentre os estados que compdem o bioma amazdnico, o desta-
que no ranking das maiores taxas de perda de floresta é ocupado pelo Mato

Grosso. Entre agosto de 2014 e janeiro de 2015 foram desmatados 1660 Km?
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de floresta amazdnica, um valor 213% maior que o registrado no mesmo peri-
odo do ano anterior, e 0 Mato Grosso foi responsével por 45% da area desma-
tada (VALDIONES et al., 2015). Tal situagao resulta num cenério significativo e
complexo de passivos ambientais de dreas degradadas.

Segundo dados da Secretaria Estadual de Meio Ambiente de Mato Grosso até
0 ano de 2016, cerca de 36,6% da Amazonia, 48,32% do Cerrado e 24,84%
do Pantanal mato-grossense foram desmatados (SEMA, 2017). Os principais
fatores de degradagdo encontrados nas propriedades rurais no estado s&o: a
presenca de atividades agricolas (agricultura ou pecuéria), retirada de madei-
ra, desmatamento, ocorréncia de queimadas, revolvimento do solo para agri-
cultura, uso de agrotoxicos, infestagdo de capim africano (como as gramineas
dos géneros Brachiaria e Panicum) e aterros para construgdo de estradas
(GUERIN E ISERNHAGEN, 2013). A mineragao é outro fator de degradacao
importante em Mato Grosso, com destaque para a regido norte do estado,
em pequenos afluentes do alto e médio rio Juruena e Teles Pires (AZEVEDO,
2002).

O governo do estado tem se posicionado com destaque para a revers&o do
passivo ambiental e para o cumprimento da Lei de Protecao da Vegetagao Na-
tiva, exemplo disso é a estratégia PCl - Produzir, Conservar e Incluir, apresen-
tada durante a 219 Conferéncia das Partes (COP21) em dezembro 2015". Com
esse programa estadual, o governo pretende zerar o desmatamento ilegal até
2020 e restaurar 2,9 milhdes de hectares dentro de uma agenda estratégica

envolvendo os setores publicos e privados do estado.

O estado do Mato Grosso possui diversas experiéncias de restauragdo em
andamento. Na regi&o do Vale do Araguaia é possivel conhecer o trabalho da
Campanha Y Ikatu Xingu e da Articulagdo Xingu Araguaia. Na regido norte do
estado, tem a experiéncia das Sementes do Portal e os trabalhos em anda-
mento da Embrapa Agrossilvipastoril em Sinop. No noroeste, a experiéncia da
ONF Brasilem Cotriguagu (GUERIN E ISERNHAGEN, 2013).

www.pci.mt.gov.br
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Essas iniciativas podem nortear o planejamento de projetos mais robustos e DE BOAS
efetivos, e apontar os desafios de modo a subsidiar os esforgos em pesquisa, PRAT|CAS

desenvolvimento e divulgag&o para consolidar a préatica da restauragao no es-

tado, e assim alcangar os objetivos da estratégia PCl mencionada acima.

1.5 | CONTEXTO

DAS PESQUISAS EM
RESTAURACAO FLORESTAL
NA FAZENDA SAO NICOLAU

A Fazenda Sao Nicolau tem como objetivo ser um laboratério a céu aberto
para estudos de ecologia e restauragao florestal. Sdo varios cenérios pre-
sentes, dentro dos quais destacam-se os plantios consorciados de espécies
florestais, as &reas em regeneragao natural e a floresta nativa. A partir de
2010, a ONF Brasil investiu também na restauracao das Areas de Preservacéo
Permanente Degradadas (APPDs), de modo a viabilizar a Licenga Ambiental
Unica (LAU) da propriedade.

A érea da Fazenda Sao Nicolau apresenta uma dinédmica interessante de rege-
neragdo natural, especialmente das areas préximas a cursos d'4gua. No ano
de 2000 foi realizado o primeiro licenciamento ambiental da propriedade e
naquela ocasido foi detectado um passivo de aproximadamente 450 hectares
de APPDs. Com a implantagao do PCFPO e dos plantios, houve um cenério
favorével para a regeneracgdo natural, e em 2010 o passivo detectado era de

aproximadamente 120 hectares.

2000 2012

»  Realizado o primeiro licenciamento »  ONF Brasil firmou junto a Secretaria de Estado do Meio Ambiente
ambiental da propriedade (SEMA) um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)
»  Passivode aproximadamente »  Implementada em uma drea experimental de 12 hectares de

450 hectares de APPDs APPD paraavaliar cinco estratégias de restauragdo 2 5
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2014

»  Estudos para avaliar a regeneragdo natural nas margens
dos cursos d'dgua na Fazenda Séo Nicolau

Em 2012, a ONF Brasil firmou junto & Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SEMA) um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), onde assumiu o com-
promisso de restaurar 120 ha num horizonte de dez anos. Desde ent&o, a ONF
Brasil passou a conduzir a restauragao em 12 hectares anuais, com o objetivo
da exting&o do seu passivo. A Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),
foi convidada a auxiliar esse processo, e foi desenvolvida uma proposta expe-
rimental que aliasse a necessidade legal de recuperar as éareas ciliares com
uma experiéncia cientifica, para contribuir com o conhecimento sobre a res-

tauracao de florestas tropicais.

Como fruto dessa parceria, foi elaborado o projeto denominado “Caracterizagao
da flora e modelos de restauracao de Areas de Preservagao Permanente (APPs)
degradadas no estado de Mato Grosso” sob responsabilidade da UFMT, campus
Sinop. Esse projeto foi financiado pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Mato Grosso (FAPEMAT) e objetivou estudar estratégias de restauragdo
de &reas ciliares e caracterizar a flora das areas que regeneraram naturalmente
de modo a subsidiar a escolha de espécies. Assim, foi implementada em 2012
uma érea experimental de 12 hectares de APPD para avaliar cinco estratégias de
restaurag&o. J4 os estudos para avaliar a regeneragao natural nas margens dos
cursos d'agua na Fazenda Sao Nicolau iniciaram em 2014. Uma lista de espécies
que ocorrem nas margens do rio Juruena e tributérios foi elaborada (FRANCA,
2014; FRANCAE SANTOS, 2014).

Atualmente a atividade de restauragdo na Fazenda S&o Nicolau esta na meta-
de do periodo previsto, com cinco &reas ja implantadas, totalizando aproxima-
damente 60 hectares de APPDs em processo de restauragao. Neste periodo

também foram geradas muitas informagdes e aprendizados.

2017

Atualmente a atividade de restauragdo
na Fazenda Sao Nicolau estd na
metade do periodo previsto, com

»  Listade espécies que ocorrem nas margens do rio cinco dreas jd implantadas, totalizando
Juruena e tributdrios foi elaborada aproximadamente 60 h
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Aqui serdo apresentados os aspectos que nortearam o diagndstico ambiental

precedente a restauragdo florestal, a selegao das espécies utilizadas no res-
tauro e as estratégias de restauragao implantadas.

2.1 | DIAGNOSTICO
AMBIENTAL PARA A
RESTAURACAO FLORESTAL

O diagndstico ambiental deve ser a primeira etapa realizada, pois subsidia a
decisdo das atividades técnicas que serao realizadas, bem como propicia uma
anélise das condigoes da érea - restricdes legais, fertilidade e propriedades
fisicas do solo, aspectos hidrolégicos e vegetacionais -, 0 agente e 0 estado de
degradagao, os processos ecoldgicos na area, as fitofisionomias -diversidade
e riqueza de espécies -, 0s aspectos da paisagem - localizag&o e vizinhanga -,

28 a disponibilidade de mudas e de sementes e o conhecimento ecolégico e silvi-



cultural das espécies a serem utilizadas. S6 a partir dessas informagdes seré

possivel indicar um conjunto de agdes com o propdsito de restaurar a érea.

Esse diagndstico ambiental deve ser realizado pelo profissional técnico res-
ponsavel pelo projeto ou pelo produtor, no comego de cada ano subsequente

em que seré realizada a restauragao.

O Anexo 1 apresenta um modelo de formulério utilizado no diagnéstico am-
biental da Fazenda S&o Nicolau pelas equipes da ONF Brasil. Esse modelo
pode ser replicado sempre que houver necessidade de iniciar um processo de
restauragado. A caracterizagao deve ser realizada preferencialmente um ano
antes do inicio dos trabalhos, de modo a garantir tempo hébil para a realizagéo
de todas as praticas de preparo do solo e viabilizar os insumos necessarios
para aimplantagao das estratégias de restauragao.

Em 2012, foi conduzido um diagndstico ambiental na Fazenda S&o Nicolau,
para definir a estratégia a ser adotada na restauragao. Foram georreferen-
ciados os cursos d'agua e seus contornos, os limites da érea e os diferentes
elementos da paisagem importantes para a realizagdo do estudo, tais como:
presenca de pedras, regeneragao de mudas nativas e plantadas, gramineas,
situagado do solo e declividade. Essas caracteristicas ajudaram a planejar as
agOes para a recuperagao da area. Foram feitas analises de solo para a sua ca-
racterizagdo quimica e fisica, permitindo planejar as atividades de fertilizagao

das areas de restauraco.

O principal fator de degradagao identificado foi a derrubada da floresta para
o0 estabelecimento de pastagens. O segundo tipo de degradagao observado
foi a compactag&o do solo causada pela atividade pecudria realizada na érea,
usando os rios como fonte de dgua e passadouros para o gado. Nos locais que
0s animais utilizavam como corredores para beber dgua, eram observados
sulcos ocasionados pelo pisoteio e pelo fluxo do escoamento superficial. No
entorno das represas e margens dos cursos d'agua foi possivel perceber visu-
almente a flutuagao do lengol freatico, com encharcamento da area no periodo

das chuvas e ressecamento no periodo da seca.
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2.2 | SELECAO DE ESPECIES

A selegdo de espécies é primordial no processo de restauragao, principal-
mente para garantir aocupagao e permanéncia da cobertura vegetal da érea.

Para utilizar espécies adequadas e atender questdes ecoldgicas e econdmicas
em projetos de restauragdo ecoldgica, principalmente em Reserva Legal e
Areas de Preservagdo Permanente, ¢ preciso entender como essas espécies
se relacionam na estruturagdo de uma comunidade florestal, o que demanda
estudos de longa durag&o. O nimero de pesquisas e agdes de restauragao que
busquem proporcionar, além de beneficios ecolégicos, um retorno econémico
ao proprietério rural na restauragdo do passivo ambiental, tende a crescer.
Projetos de restauragao de Reservas Legais funcionam como verdadeiros
laboratérios ao ar livre para entender quais espécies nativas poderao ajudar a
vencer o desafio da conciliagdo entre conservagao e produgao. A partir da ob-
servagdo de &reas naturais e de projetos de restauragao seré possivel elencar
espécies que poderao passar por melhoramentos silviculturais (ISERNHA-
GEN, 2015).

Na restauragao da Fazenda S&o Nicolau foram utilizadas apenas espécies na-
tivas regionais das fitofisionomias florestais do noroeste de Mato Grosso. Na
seleg&o foram inicialmente consultadas as espécies implantadas no projeto
Pogo de Carbono, o estudo das espécies atrativas a fauna conduzido nas &reas
ciliares da Fazenda Sao Nicolau (SILVA, 2007), bem como espécies observa-
das in loco que se regeneravam com abundéancia nas areas ciliares. Também
foram observados aspectos funcionais das espécies, como o fornecimento de
recurso para atragao da fauna - polinizadores e frugivoros dispersores de se-
mentes -, grupo ecoldgico na sucessao florestal, informagao sobre o ritmo de
crescimento da espécie, retencao foliar, fixagao de nitrogénio, adaptabilidade

as areas Umidas sazonalmente e permanentemente Umidas ou alagadas.

Neste caso, a cobertura vegetal das APPs que ainda estao degradadas é em

grande maioria do tipo pastagem, remanescente das atividades de pecudria



passadas. Porém hé a presenga de regeneragao natural de arbustos e arvores como Ipé amarelo,
Ipé roxo, Embauba, Babagu, entre outras. Essas espécies regenerando na borda do cérrego sao
provenientes na sua maioria das &reas de entorno - replantios feitos pelo projeto Pogo de Carbo-
no Florestal Peugeot-ONF ou em alguns casos provenientes da prépria floresta nativa -, enquanto

algumas espécies se regeneram dentro do préprio corrego.

Apds andlise criteriosa da identificagado, das informagdes ecoldgicas e silviculturais disponiveis
(Figura 2) e da ocorréncia nas matas ciliares da regido de Cotriguacu, foram pré-selecionadas
as espécies a serem utilizadas. E necessério atentar para o sucesso da propagacio e adaptacdo
das espécies nas condigdes da drea a ser restaurada, de modo a utilizar espécies que possam se
adaptar ao solo e apresentar um bom crescimento nas areas de restauro. Apresenta a listagem da

maior parte das espécies selecionadas.

Figura 2 | Descricdo de espécies arboreas por grupo ecoldgico, adaptado de
MORAES, 2013

Pioneiras: produzem grande nimero de sementes pequenas e necessitam de luz para germinagao.
Pi Apresentam crescimento muito rapido, sombreando as espécies secundérias tardias e climax,
possuem ciclo de vida muito curto (aproximadamente 10 anos). Regeneragao por banco de sementes.

Secundarias Iniciais: produzem sementes de tamanho médio. S&o intolerantes a sombra, porém
Si sombreiam as secundérias tardias. Apresentam crescimento répido e ciclo de vida curto (10 a 25 anos).
Regenerag&o por banco de pléntulas.

Secundarias Tardias: produzem frutos e sementes leves de pequeno a médio tamanho. Tolerante a
sombra no estagio juvenil, apresentando melhor crescimento sob 0 sombreamento das secundérias
iniciais. Tempo de crescimento médio e ciclo de vida longo (25 a 100 anos). Regeneragao por banco de
pléntulas temporério.

St

Climax: espécies de final de sucessao, com menor produgao de sementes. Frutos e sementes grandes
(ol e pesados. Germinagao e desenvolvimento preferencialmente a sombra. Tempo de crescimento lento
ou muito lento. Ciclo de vida muito longo (mais de 100 anos). Regeneragao por banco de pléantulas.
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GU IA Tabela 1| Espécies utilizadas para a restauracio na Fazenda Sao Nicolau,
DE IBOAS Cotriguacu-MT.
PRATICAS

FAMILIA ESPECIE
Anacardium giganteum W. G P D 5 B
Hancock ex Engl
Anacardium humileA.St.-Hill Caju P D
) Anacardium occidentale L. Caju [® D
Anacardiaceae
Astronium lecointei Ducke Muiracatiara C
Myracrodruon urundeuva Allemao B B
Spondias mombin L. Caja P D B B
Xilopia sp. Pindafba
Aspidosperma macrocarpon Mart. Peroba Mica C D B B
Rauvolfia paraensisDucke F,’eroba da C D B B
Agua
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Agaf C D B B
Handroanthus impetiginosus - c D g 5

(Mart. ex DC.) Mattos

Handroanthus

serratifolius(A.H.Gentry) S.Grose Ipé-amarelo ¢ o & 5

Tabebuia sp. Ipé C D B B
Bixaceae Bixaorellana L. Colorau P P A A
Trema micrantha (L.) Blume Piriquiteira P P M A
Caryocarecae Caryocar glabrum(Aubl.) Pers. Pequi C D B B
Couepia grandifloralMart. et Zucc.)  Guariuba/
Benth. ex. Hook. Orticica
Dichapetalaceae Tapura amazénica Poepp. &Endl. Espeteiro

32



FAMILIA

Fabaceae

ESPECIE

Mabea fistulifera Mart.

Hevea brasiliensis (Willd. ex
A.Juss.) MullArg.

Amburana cearensis (Fr. All) A.
C. Smith

Andiralegalis (Vell.) Toledo

Anadenanther sp 1

Anadenanther sp 2

Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan

Bauhinia acreana Harms
Cajanus cajan (L.) Huth
Copaiferalangsdorffii Desf.
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Enterolobium schomburgkii
(Benth.) Benth.

Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong

Erythrin sp.

Hymenaea courbaril L.
Hymeneae parvifolia Huber
Inga edulis Mart.

Samanea tubulosa (Bent.) Barneby
&J W.Grimes

Mamoninha

Seringueira

Cerejeira

Angelim Doce
Angiquinho

Angico-
Amarelo

Angico
Vermelho

Patade Vaca
Feijao Cru
Copaiba

Cumaru

Orelinha

Timburi

Cristade galo
Jatoba
Jatoba-Mirim

Ingé de Metro

Sete casca

ST
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FAMILIA

Fabaceae

Lamiaceae

Lecythidaceae

Malvaceae

Myrtaceae

ESPECIE

Schizolobium parahybavar.
amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby

Senna alata (L.) Roxb.

Stryphnodendron polyphyllum
Mart.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy

Vitex sp.

Melizalaurus itauba (Meisn.) Taub.

ExMez
Cariniana sp. Casar.

Lafoensia sp.

Apeiba tibourbou Aubl.

Ceiba pentandra (L.) Gaerth.

Ceiba speciosa (A. St.-Hil.)
Ravenna

Guazuma ulmifolia Lam.

Theobroma speciosum Willd. Ex
Spreng.

Cedrelafissilis Vell.

Cedrela odorata .

Swietenia macrophyllaKing
Myrciaria dubia (Kunth) Mc Vaugh
Psidium guajavaL.

Genipa americanal.

Pinho
Cuiabano

Angico de
Pastagem

Angico do
brejo

Lacre

Taruma

ltatiba

Jequitiba
Mirindiba

Pente de
Macaco

Sumauma

Paineira

Mutamba

Cacautf

Cedro
CedroRosa
Mogno
CamuCamu
Goiaba

Jenipapo

ST

ST
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FAMILIA ESPECIE N.P. GE GF S D
Rut Zanthoxy! Ls Marmica de P P M B DE BOAS
utaceae anthoxylum fagara (L.) Sarg. — PRA‘HCAS
Sapindaceae Sapindus saponaria L. Olho de indio P D A B
Solanaceae Solanum lycocarpum St. Hil Lobeira P P M M
Cecropia sp. Loefl. Embauba = D B B
Urticaceae
Cecropia purpurascens C.C.Berg Embauba P D B B

LEGENDA| N.P.Nome popular; G.E: Grupo ecolédgico (P: pioneira; C: climax; ST: secundéria
tardia); G.F: Grupo funcional (D: diversidade; P: preenchimento); S: sobrevivéncia; D:
desenvolvimento; A: alto; M: médio; B: baixo.

2.3 | AS ESTRATEGIAS DE
RESTAURAGAO ESTUDADAS

Desde 2013, o projeto “Caracterizac&o da flora e modelos de restauracao de
Areas de Preservacao Permanente (APPs) degradadas no estado de Mato
Grosso” conduzido em parceria com a UFMT, estuda cinco estratégias de res-
tauracdo florestal, em doze hectares de Areade Preservacao Permanente da
Fazenda S&o Nicolau. As diferentes estratégias de restaurag&o florestal foram
definidas em fungao de cada situagao apontada no diagndstico ambiental das
areas (¢f 2. Considerando o grau de degradagao da érea a ser restaurada,
avaliado principalmente pela potencialidade de regeneragado natural, pode-se
definir a melhor metodologia a ser empregada durante o processo de recupe-
ragao. Para implementagao da area, foi seguido um delineamento experimen-
tal em blocos e cada uma das estratégias foi instalada em quatro repetigdes,
de modo a garantir o rigor cientifico da pesquisa. Na tabela 2 é apresentada

uma caracterizagéo dessas estratégias.
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GU IA Tabela 2 | Caracterizacdo das estratégias de restauraco estudadas na Fazenda S&o
DE BOAS Nicolau, Cotriguacu-MT.

PRATICAS

Indicado especialmente para &reas com baixo potencial de regeneragao.

Deve-se realizar o preparo do solo em linhas em toda a superficie
Plantio em area total com alta da area, optando pelo plantio de mudas com espagamento de 3x 2
riqueza de espécie metros. Nesta estratégia foi utilizada uma elevada riqueza de espécies

- aproximadamente 40 -, na proporgao de 60% de pioneiras, 20% de

secundaria inicial e 20% de secundéria tardia.

Indicado especialmente para &reas com baixo potencial de regeneragao.
Deve-se realizar o preparo do solo em linhas em toda a superficie da drea,
optando pelo plantio de mudas com espagamento de 3 x 2 metros. Nesta
estratégia foi utilizada uma baixa riqueza de espécies, com 20 espécies
pioneiras.

Indicado especialmente para &reas com baixo potencial de regeneragao.
Deve-se realizar o preparo do solo em linhas em toda a superficie da
dreade 3x 2 metros, com semeadura direta nas linhas. Aqui observa-

Semeaduradireta se um menor custo de implantagdo devido a ndo necessidade da
aquisi¢ao e plantio das mudas. Porém, um aumento dos custos futuros
de manutengao, devido ao maior tempo até a planta ndo precisar mais de
manejo (Figura 4).

Havendo alta incidéncia de regeneragéo natural - acima de 1600 plantas/
ha - com grande variedade de espécies - acima de 30 -, pode ser
recomendada a condugao da regeneragao natural, sem necessidade de
plantios de mudas. Nessa metodologia o custo do processo é reduzido,
sendo necessario apenas gastos de manutengao - adubagao, controle da
matocompetigdo e pragas. A proximidade de fragmentos florestais deve
ser avaliada como aumento do potencial de regeneragdo dessas éreas,
especialmente pela disseminagdo das sementes.

Porém, em areas com alta incidéncia de regeneragao natural, mas baixa
diversidade de espécies, pode ser recomendado apenas o plantio de
algumas espécies, de forma a aumentar a diversidade local. A definigao
das espécies a serem incluidas, deve considerar os déficits de espécies
na drea.
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llhas de diversidade/

bosquetes

LEGENDA| E:estratégia

Indicado para &reas com presenga localizada de regeneragao natural,
entremeadas as &reas com degradagao, especialmente por gramineas.
Nessas circunstancias, sugere-se o preparo de solo em linhas,
interrompendo-as nas manchas de regenerag&o. O plantio pode ser
realizado com espagamento de 2 metros entre plantas, usando espécies
prioritariamente pioneiras.

Jaem areas com maior incidéncia de focos de regeneragao,

impossibilitando a mecanizagao, pode se optar pelo plantio em nucleag&o,

popularmente conhecidos como bosquetes. Nesse método, 16 mudas
sao plantadas em blocos, com espagamento de 0,5 x 0,5 m, utilizando
espécies pioneiras, secundarias e climax na propor¢&o 8:4:4 (Figura 3).

Figura 3 | llhas de d|ver5|dade / bosquetes

DE BOAS
PRATICAS
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GU IA Figura 4 | Semeadura direta.
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E importante lembrar que ndo existe metodologia Unica - a famosa “receita de

bolo” -, e que cada situagao exige uma andlise especifica para melhor tomada
de decisdo. E preciso pontuar que a restauracdo conduzida na Fazenda Sao
Nicolau ndo tem como objetivo o0 aproveitamento econdmico - frutas ou ma-
deira -, porém, segundo a Lei de Proteg&o da Vegetagdo Nativa, essa opgao é

permissivel para produtores com até 4 (quatro) modulos fiscais.
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3.1 | PRODUCAO DE MUDAS

Uma vez concluida a fase de planejamento, chega-se ao momento de iniciar

as atividades préticas da restauragdo. Neste momento muitas decisdes devem
ser tomadas, dentre elas como produzir ou adquirir as mudas. Essa questao
deve ser pensada em fung&o da quantidade de area a ser restaurada, dos
recursos que cada produtor tem na sua regido, bem como disponibilidade de

tempo, aporte financeiro e material.

A opgao mais prética, porém com maior necessidade de recursos financeiros,
¢ a aquisigao das mudas prontas para plantio em viveiros especializados.
Nessa opgdo o produtor deve avaliar a proximidade com viveiros de modo a
facilitar o transporte, causando menor impacto as mudas. Deve ser dada aten-
¢do a qualidade das mesmas, que devem ter raizes bem formadas, parte aérea

desenvolvida e livres de pragas e doengas.

Uma segunda opgao é a produgado das mudas pelo proprio agricultor. Mesmo
exigindo uma quantidade de tempo maior, tem a vantagem de demandar me-
nor aporte financeiro. Nessa opg&do também deve ser analisada a demanda

de mudas ao longo de todo processo, avaliando se compensa investir na
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construgao de um viveiro mais elaborado, ou simplesmente em uma estrutura

temporéria.

Outra decisao importante a ser tomada é o método de produgdo de mudas
que sera utilizado, em sacos plasticos ou tubetes. Tecnicamente a produgéo
em tubetes apresenta algumas vantagens como: f&cil manuseio, economia de
substrato, reutilizagao do recipiente, ndo geragao de residuo poluente - sacos
plasticos - e, principalmente, o impedimento do enovelamento das raizes.
Porém, essa metodologia necessita a construgédo de canteiros suspensos, o
que aumenta o custo total. Na produgéo das mudas por sacos plasticos, os
canteiros podem ser ao nivel do solo, mas as mudas ficam mais suscetiveis ao

ataque de pragas de solo.

Na Fazenda S&o Nicolau tornou-se viavel a construgao de um viveiro florestal
com sistema de produgdo em tubetes (290 ml) - especialmente por ser um

processo longo, estimado em 10 anos em uma &rea de 120 ha. (Figura 5).

Figura 5 | Vista geral do viveiro da Fazenda Sao Nicolau,
Cotriguagu-MT.
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3.1.1 | AQUISICAO DE SEMENTES

Uma vez definido que as mudas serdo produzidas na propriedade, e ja com
a listagem prévia de espécies que ocorrem na regido, o préximo passo para
o inicio das atividades de produgdo € a aquisicdo das sementes. Atualmen-
te existem no mercado diversas redes de sementes que comercializam o
produto, em vérias regides do pais®.0 ideal é que se busque uma rede de
sementes da regido onde as mudas serdo plantadas, evitando inserir nas

Areas de Preservagdo Permanente espécies ndo inerentes do local.

Uma segunda forma de aquisigdo mais viavel economicamente para o pro-
dutor é a coleta - pelo agricultor ou terceiros - nos remanescentes florestais
préximos da regido. Para isso, deve-se dar atengao a qualidade das sementes
coletadas. As mesmas devem proceder de matrizes de boa qualidade: arvores
adultas com boa formagao de copa, sem sintomas de pragas e livres de qual-
quer doenca. E importante lembrar ainda que as sementes coletadas devem
ser oriundas do maior nimero de arvores possivel, estendendo-se por toda a
drea do fragmento florestal, ndo se restringindo apenas aos individuos de facil
acesso, 0 que garante maior diversidade genética das mudas produzidas.

Ap6s serem coletados os frutos e sementes devem ser beneficiados de ime-
diato (Figura 6). O modo de extragao é varidvel dependendo do tipo do fruto,
carnoso ou seco. Para os carnosos sugere-se a maceragao com auxilio de
dgua corrente e depois a secagem. Os frutos secos, caso ndo se rompam
naturalmente, podem ser abertos com auxilio de tesoura ou outro objeto mais
pesado, caso seja necessario quebra-los. Ambas sementes devem ser direta-
mente plantadas caso n&do tolerem armazenamento. Ja para as espécies que
toleram, pode-se aguardar o melhor momento para o plantio, armazenando as
sementes em locais secos, longe da incidéncia direta de luz solar e da chuva, e

sem acesso de predadores e roedores.

No Mato Grosso : Rede de Sementes do Xingu no bioma Cerrado ou Portal da Amazénia no bio-
ma Amazonia



Para a aquisi¢do de sementes no inicio do trabalho de restauragdo realizado na Fazenda
Sao Nicolau, foram contatados coletores de sementes moradores no Projeto de Assentamento
Juruena (PA.Juruena), vizinho da Fazenda. O propdsito foi que eles coletassem as sementes,
e que apds secagem e beneficiamento, a venda fosse negociada com a Fazenda Séo Nicolau.
Também foram realizadas coletas pela equipe da Fazenda, na drea da propriedade,
principalmente daquelas espécies plantadas no Pogo de Carbono. O projeto no primeiro

ano também contou com a doagdo de sementes que estavam sob os cuidados da Embrapa
Agrossilvipastoril e da UFMT, em Sinop.

Figura 6 | Sementes retiradas dos frutos utilizados para a produg&o
de mudas na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.

-
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3.1.2 | QUEBRA DE DORMENCIA
EM SEMENTES

Algumas espécies permanecem em estado de dorméncia, seu proprio tegu-
mento funcionando como uma barreira que impede a entrada de agua, etapa
fundamental para a germinagdo. Com o objetivo de antecipar e aumentar a
porcentagem de germinagao para essas espécies sdo indicados diferentes
meétodos de quebra de dorméncia de acordo com as caracteristicas das espé-

cies, conforme descrito abaixo:

Quebra da semente: com o uso de uma morsa, deve-se pressionar até o
rompimento da casca do fruto. Deve-se tomar cuidado para nao causar

nenhuma fissura a semente (Figura 7).

Figura 7 | Quebra da sementena Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.

Escarificagdo mecanica: lixar o tegumento - parte externa - da semente
para facilitar a absorgao de agua, com um papel-lixa ou esmeril. Indicado
para sementes maiores, onde se é seguro fixa-las com a m&o para con-
duzir o processo. Deve-se tomar cuidado para nao lixar em excesso a

semente e atingir a parte interna (Figura 8).



Figura 8 | Escarificagdo mecéanica da semente na Fazenda Sao

Nicolau, Cotriguacu-MT.

Choque térmico: imergir as sementes em &gua fervente durante 2 se-
gundos, em seguida imergi-las em &gua gelada pelo mesmo periodo.
Indicado para sementes pequenas, para as quais n&o é possivel fixa-las
para escarificagdo. O contato com a agua fervente ndo deve ser maior
que o tempo citado, evitando assim, o cozimento dessas

Imersdo em agua corrente: em um saco de linho, armazenar as semen-
tes e imergi-las em dgua corrente durante 24 horas antes da semeadura.
Nao se indica aimersao em &gua parada, pois poderé acarretar o apodre-

cimento das mesmas.

3.1.3 | PREPARO DE SUBSTRATO

A escolha do substrato ideal para a produgao de mudas depende da disponibi-
lidade de recursos financeiros e de alguns componentes. Existemn no mercado
substratos prontos a custos compensatérios. Porém, devido a distancia do
centro produtor para o consumidor o valor do frete pode tornar o custo-bene-
ficio questionavel. Dessa forma, uma segunda possibilidade é a formulagdo do
substrato utilizando componentes disponiveis na regido. Esse procedimento,

apesar de demandar tempo no preparo, apresenta um custo menor, j& que, 0s
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componentes utilizados s&o residuos descartéveis e disponiveis em abundan-

cianaregiao.

Abaixo sdo apresentados os componentes do substrato para manutengdo da

umidade e nutrigao das plantas e suas proporgdes:

»  Serragem curtida (50%): encontrada com facilidade nas empresas ma-
deireiras, deve ser previamente curtida, secada e peneirada.

»  Cascadearroz carbonizada (30%): a func&o da casca de arroz € aumentar
a porosidade do substrato, facilitando a penetragdo das rafzes, além de
manter aumidade e proteger as mudas contra nematoides (Figura 10).

»  Esterco bovino curtido (10%): com a fungdo de nutrigao das plantas, o
esterco bovino deve ser curtido e peneirado. Sua coleta deve ser reali-
zada em propriedades que n&o tenham feito aplicagdo de herbicidas nas
suas pastagens, evitando a mortalidade de mudas.

»  Vermiculita (10%): encontrado facilmente em lojas de produtos agro-
pecudrios, tem a fungao de dar porosidade ao substrato e reter &gua,
mantendo a umidade.

A fertilizagdo do substrato deve ser feita com um fertilizante de liberagao

lenta, que contém os macro e micronutrientes necessérios para o desenvol-

vimento inicial das mudas. Recomenda-se 4 kg do produto para cada metro
cubico de substrato. A vantagem desse tipo de produto é que libera lentamen-
te, durante os 9 meses, os nutrientes necessérios para fase de producao das

mudas, diminuindo a necessidade de fertirrigagao (Figura 11).

Caso o produtor tenha optado pela producdo de mudas com uso de sacos
plésticos, o substrato a ser utilizado pode ser o mesmo composto citado
acima, ou ainda uma mistura de 50% terra e 50% esterco bovino curtido,
enriquecidos pelo fertilizante de liberagao lenta. Nao é recomendado o uso
de terra se 0 método de producao for por tubetes, pois a mesma pode aderir a
parede desse recipiente e acabar dificultando a retirada da muda para plantio,

resultando em danos as raizes da planta.



Figura 9 | Processo de carbonizagao da casca de arroz na Fazenda G U IA

Sé&o Nicolau, Cotriguagu-MT. DE ,BOAS
~ : PRATICAS

Figura 10 | Preparo e fertilizagdo do substrato para producao de
mudas na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.
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3.1.4 | SEMEADURA

Semeadura Direta: as sementes sdo inseridas diretamente nos tubetes, onde
germinam e permanecem até o momento do plantio sem a necessidade de
transplante para outros recipientes, o que diminui a mortalidade e o trabalho
demandado (Figura 12). Essa técnica é sugerida para espécies com média ou

alta porcentagem de germinagéo.

Figura 11 | Semeadura direta em tubetes na Fazenda S&o Nicolau,

Cotriguagu-MT.

Semeadura Indireta: recomendada para espécies com baixa porcentagem de
germinagao ou com sementes muito pequenas. Técnica onde as sementes
sdo espalhadas em canteiros de germinagao, também chamados de
sementeiras, e posteriormente as mudas s&o transplantadas para o recipiente

definitivo, onde se desenvolvem até o envio ao campo.

O canteiro de germinagao deve ser preparado com uma camada inicial de cas-

calho no fundo - para melhor infiltragdo da dgua - e a parte superior com areia



peneirada. Deve ser coberto com sombrite para proteger as mudas da expo-
sigao direta ao Sol, salvo casos de espécies exigentes de luminosidade direta
(Figura13). Uma vez germinadas, as mudas devem ser transplantadas, em um
processo chamado de “repicagem”.

A repicagem é feita ap6s a emergéncia do segundo par de folhas, tendo todo
o cuidado para nao danifica-las (Figura 14). O periodo do dia sugerido para
a atividade é pela manha ou pelo final da tarde, por causa da temperatura
mais amena. Apds a repicagem as mudas devem permanecer totalmente na
sombra por um a dois dias, com trés irrigagdes diarias, aumentando assim a

porcentagem de pegamento das mudas.

Figura 12 | Canteiro de semeadura indireta na Fazenda Sao Nicolau,
Cotriguagu-MT.
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GU IA Figura 13 | Repicagem de mudas na Fazenda S&o Nicolau,
DE BOAS Cotriguagu-MT.
PRATICAS

3.1.5 | IRRIGACAO

A irrigagéo ¢ altamente dependente do substrato utilizado e das condigdes

climéticas regionais. O melhor indicador de uma irrigagao satisfatéria é o mo-
nitoramento das mudas, que podem apresentar sinais de deficit ou de excesso

hidrico.

De um modo geral, a irrigagdo na casa de vegetagdo pode ocorrer em dois
perfodos do dia, no inicio da manha e no final da tarde, com tempo médio de 10
minutos ou até a 4gua vazar nos orificios debaixo do tubete - ou do saco plésti-
co. Jaapleno sol e na fase final de desenvolvimento, caso as mudas comecem
a apresentar sintomas de murcha, a irrigagdo pode ser aumentada para trés

etapas diarias, com a mesma duragao.
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3.1.6 | FERTIRRIGACAO

Como citado anteriormente, a fertilizagdo do substrato com adubo de libera-
¢&o lenta permite atender a demanda de produgao das mudas, por todo perio-
do de enviveiramento. Porém, algumas espécies podem apresentar demanda
maior por algum nutriente, que na falta deste acarretara prejuizos ao bom
desenvolvimento da muda. Tal problema pode ser claramente percebido pela
aparéncia das folhas, que acusam sintomas do deficit nutricional. Na maioria
das vezes a falta é de macronutrientes, mas a limitagdo de informagdes espe-
cificas para cada espécie nativa na literatura prejudica a tomada de decisao
sobre a melhor forma de adubagao a cada espécie. De uma forma geral, reco-

menda-se para a fertirrigagao para 10 mil mudas:

»  500gde Sulfato de Aménia - 60 dias apds a germinagao;

»  500g de Sulfato de Amonia e 80g de Cloreto de Potassio (KCD - 30 dias
apos a primeira fertirrigagao;

»  500g de Superfosfato Simples - 60 dias apds a segunda fertirrigagao.

E necessério utilizar um regador para aplicagao da solucao no final do dia.

Apds concluida a aplicagao, deve-se irrigar novamente as mudas por 2 mi-

nutos com agua pura, para retirada do excesso de adubo das folhas da planta.

3.1.7 | CONTROLE DE
PRAGAS E DOENCAS

Deve ser dada atengao diéria ao surgimento de possiveis pragas ou doengas
nas mudas. Caso note-se alguma anomalia, um profissional deve ser consul-

tado para orientagao e medidas a serem tomadas.

3.1.8 | MANEJO DAS MUDAS

Considerando o crescimento ao longo do tempo, deve ser dada toda atengao

a competigao entre mudas, especialmente por luminosidade. Individuos muito
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proximos disputam a luminosidade direta, o que tende a forgar a muda a cres-
cer em altura, porém sem desenvolvimento satisfatério do coleto - base do
caule da muda -, resultando no tombamento da planta. Para evitar o problema,
mediante o desenvolvimento das mudas, o espagamento entre elas deve ser
aumentado, contribuindo para o crescimento proporcional em altura com o

desenvolvimento do coleto (Figura 15).

Figura 14 | Alteracdo do espagamento entre mudas, nas telas do
viveiro na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.

3.1.9 | RUSTIFICAGAO DE MUDAS

Na fase final de produgao as mudas devem ser aclimatadas as condigdes de

campo, por meio de técnicas de rustificagao. Nesse processo as mudas terdo
airrigagdo restringida e serdo expostas a luminosidade direta, a pleno sol, no
seu Ultimo més em viveiro. O objetivo deste processo é que se acostumem as

condigdes que terdo em campo. As técnicas de rustificagao evitam grande



parte da mortalidade das plantas apds o plantio no destino final. Depois dessa G U IA

etapa, as mudas estarao aptas ao plantio (Figura 16). DE BOAS
PRATICAS

Figura 15 | Producdo e rustificagdo de mudas em viveiro florestal

na Fazenda S&o Nicolau, Cotriguagu-MT.

3.2 | ETAPAS DE CAMPO
3.2.1 | ISOLAMENTO DAS AREAS

Um dos primeiros passos a ser dado na restauracéo florestal € a identificagao

do agente causador da degradacao e a sua eliminacdo. Na Fazenda S&o Nico-
lau, como em grande parte das propriedades da regido, a presenga do gado é
o maior fator de degradagao, especialmente pela compactagao do solo com
o pisoteio do gado e a quebra da regeneragao natural. A principal forma de
limitar o acesso dos animais na &rea € o isolamento desta com a construgéo

de cercas (Figura 17). Frente a disponibilidade de recursos e méao de obra, as
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cercas podem ter diferentes configuragdes: distancia de 4 ou 5 metros entre
lascas sem o uso de balancins ou de 6 a 8 metros entre lascas com o uso de
balancins. Mesmo com um menor custo de construg&o, ndo é indicado o uso
de maior distanciamento entre lascas com uso de balancins, devido a facili-
dade dos animais pularem para dentro das areas de restauragado, causando
prejuizos ao processo. Na Fazenda Sao Nicolau, optou-se pela construgéo da
cerca com distanciamento de 5 metros, o que reduz a 50 unidades de lascas a
cada quilometro se comparado com a cerca de 4 metros. Para todos os casos
indica-se o uso de 5 fios de arame, concedendo mais seguranga quanto a en-

trada de animais.

Para dessedentagao do gado é permitida a construgdo de corredores - bebe-
douros - que possibilitam o acesso dos animais ao curso d'agua.

Figura 16 | Isolamento da area com cercas e arame na Fazenda

Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.




3.2.2 | COMBATE A PRAGAS

Para verificar a ocorréncia de formigas cortadeiras na area a ser restaurada
deve-se fazer uma varredura em toda a érea de restaurag&o e em suas proxi-
midades e, caso note-se a incidéncia de formigueiros, deve ser feito o contro-
le, possivelmente quimico, com o uso de iscas formicidas. Em caso de cupins
no solo, durante o plantio as mudas podem receber tratamento com calda de
cupinicida diretamente nas covas. Lembrando que em todo o processo, antes
e apos o plantio, deve-se realizar o monitoramento para verificar a ocorréncia

de pragas na drea, antes que sejam causados mais danos.

3.2.3 | PREPARO DO SOLO

Para as areas com baixo potencial de regeneragao, onde deve ser realizado o
plantio para favorecer a restauragdo, um bom preparo do solo torna-se fun-
damental para o sucesso do processo. Se bem conduzido, o preparo do solo
diminui a compactagao do solo - fator que impede o desenvolvimento da plan-
ta e retarda o desenvolvimento da graminea, grande competidora por dgua,
nutrientes e espacgo - e ainda favorece o desenvolvimento de mudas.

O primeiro passo é a poda da graminea. Para isto, a inser¢do em grande quan-
tidade de gado na &rea é o método mais barato. Essa técnica facilita os traba-
lhos de preparo do solo j& que, se ndo conduzida, o grande volume da grami-

neatrava os discos da grade e dificulta a penetragéo do implemento no solo.

O préximo passo é a descompactagao do solo. Se a compactagao for identificada
nas camadas mais profundas, justifica-se primeiramente o uso de um subsola-
dor, destruindo a barreira fisica que impede o enraizamento das plantas. Caso o
grau de compactagao seja menor e exclusivo as camadas superficiais do solo,

essa etapa poderé ser realizada apenas com grade aradora (Figura 18).

Para completa eliminagao da graminea na faixa de plantio, até o apodrecimento

desta, cerca de cinco deméos de grade devem ser dadas. A primeira devera
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G U IA ocorrer no final do periodo chuvoso, no més de junho, quando o solo ainda estéa

DE BOAS Umido e a falta de novas chuvas impede a rebrota do capim. Com um ritmo men-
PRATICAS sal, as demé&os devem ser dadas até novembro, antecedendo a Ultima em 15 dias

antes do plantio. O completo apodrecimento da graminea postergaré as neces-
sidades futuras de manejo da matocompetig&o, além de nao causar estresse as

mudas inseridas na area, no inicio do seu desenvolvimento.

Figura 17 | Preparo do solo na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagu-MT.
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3.2.4 | CALAGEM DE BOAS

No Mato Grosso os solos s&o &cidos e apresentam necessidade de serem PRATICAS

corrigidos.
Os principais objetivos da calagem sao:

»  corrigir aacidez do solo;

»  aumentar a disponibilidade de fésforo;

»  diminuir a disponibilidade de aluminio e manganés;

»  aumentar amineralizagdo da matéria organica disponibilizando nutrientes;

»  favorecer afixagao bioldgica de nitrogénio;

»  fornecer suprimento de calcio e magnésio para as plantas - o célcio
estimula o crescimento das raizes, propiciando um aumento do sistema
radicular e maior exploragao da agua e dos nutrientes do solo, o que auxi-

lianatolerancia aseca.

A calagem deve ser dimensionada a partir dos resultados obtidos por uma
andlise de solos, aplicada em toda extensao da area gradeada e incorporada a
20 cm de profundidade, em um periodo de no minimo 90 dias antes do plantio.

3.2.5 | PLANTIO

Oinicio do perfodo de chuvas, em dezembro, é a épocaideal para o plantio das
mudas em campo. Com uma equipe treinada, o primeiro passo € o coveamen-
to em profundidade de 35 cm de perfuragéo no solo com uso de cavadeira
- conhecida como “boca de lobo”. As covas devem ser limpas de modo que o
adubo possa ficar no fundo - este deve ser misturado a 1 litro de terra. Além
dele, outra porgéo de 500 ml de terra pura deve ser inserida na cova, antes
do plantio, para que as raizes das mudas nao entrem em contato direto com o
adubo - 0 que pode ocasionar até a morte da planta. A adubagao deve ser rea-
lizada com NPK - sigla em inglés do fertilizante com trés nutrientes principais:
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Nitrogénio, Fésforo e Potassio -, com quantidade varidvel dependendo das

caracteristicas do solo apresentadas na anélise em laboratorio.

Na Fazenda Sao Nicolau é utilizado 150 gramas do formulado 05-25-15 por cova.
Em pequenas areas pode ser viavel a utilizagdo de adubagao orgénica, com o uso

de esterco bovino curtido, na quantidade de 3 litros por cova (Figura 19).

Figura 18 | Adubagao de cova na Fazenda S&o Nicolau, Cotriguagu-MT.

Nos Ultimos anos, as mudangas no clima tém alterado o regime hidrico da re-
gido, causando picos de estiagem durante o perfodo chuvoso. Com o objetivo
de diminuir os riscos de falta de agua no periodo de adaptagao da muda apds o
plantio, tem-se utilizado na Fazenda S&o Nicolau um gel polimero que armaze-
na e disponibiliza &gua por até 15 dias, apds nova chuva ele é automaticamente
recarregado. O polimero em pé é facilmente encontrado no mercado e deve
ser hidratado conforme recomendagao do fabricante antes do plantio, sendo
utilizado 500 ml/cova em contato direto com o substrato da muda.



Feito esse procedimento, a muda ja pode ser inserida na parte central da cova.
O colo da muda pode ficar um pouco abaixo do nivel do solo, este deve ser le-
vemente compactado, evitando que a chuva faga a terra acomodar posterior-
mente, expondo o substrato e rafzes da muda (Figura 20).

Figura 19 | Plantio de mudas em érea de restauracao florestal na
Fazenda S&o Nicolau, Cotriguagu-MT.

3.2.6 | REPLANTIO

Nos primeiros dias apds o plantio, a muda passa pelo estresse da adaptagao
ao campo, ndo tendo mais as condigdes controladas que tinha em viveiro.
Nessa fase ha chances de alguns individuos ndo se adaptarem. Sugere-se
entdo um primeiro monitoramento 30 dias apds o plantio, com a substituicao
das mudas mortas ou danificadas. Dependendo da disponibilidade de mudas,
uma segunda avaliagao pode ser realizada com 60 dias, promovendo um novo

replantio. Como no plantio, sugere-se o replantio apenas na estagao chuvosa.
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SEBOAS 3.2.7 | CONTROLE DA MATOCOMPETIGAO

PRATICAS

Figura 20 | Coroamento das mudas na Fazenda Sao Nicolau,
Cotriguagu-MT.

Sempre que diagnosticado o desenvolvimento de gramineas, que acabam por

competir com as mudas por dgua, luz e nutrientes, as mesmas devem ser eli-
minadas. Nas proximidades da muda, com uso de uma enxada, deve ser feito
o coroamento em um raio de 50 cm da planta. Ainda nesta etapa, devem ser
identificados também os individuos regenerantes. Estes devem ser coroados,

aumentando a probabilidade de sucesso da restauragao (Figura 21).

Apds o coroamento procede-se a rogada semi-mecanizada - com uma roga-
deira costal - da graminea entre linha e plantas, evitando que a mesma cresga
e caia sobre as mudas. A rogada somente deve ser realizada apds o coroa-
mento, facilitando a identificagdo das mudas pelo operador do equipamento.

Nesta etapa deve-se ter bastante cuidado e evitar o corte de mudas.
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Uma ateng&o especial deve ser dada ao uso dos Equipamentos de Protegao
Individual necessarios - perneira, luva, 6culos de protegao e protetor auricular
-emtodas as etapas de campo e por todos 0s membros das equipes e opera-
dores (Figura 22).

Figura 21 | Controle de matocompeticdo com uso de rogadeiras na

Fazenda S&o Nicolau, Cotriguagu-MT.

O controle da matocompetig&o deve ser conduzido até o momento em que o
crescimento das arvores inibe o desenvolvimento da graminea concorrente.
Esse momento se da quando a interligagao da copa das arvores impede a pas-
sagem da luminosidade direta até o solo. Nesse momento, se desejavel, pode-
rao ser inseridas algumas mudas de espécies climax como enriquecimento da
area (Figura 23).
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Figura 22 | Influéncia da cobertura florestal na eliminaco da
matocompeti¢cao na Fazenda Sao Nicolau, Cotriguagcu-MT.

£ i - g YT . R

3.2.8 | ADUBACAO DE COBERTURA

Buscando otimizar o desenvolvimento das mudas em campo, sugere-se o

fornecimento de nutrientes as plantas através da adubagdo quimica, duas
vezes ao ano - final da estagéo chuvosa e final da estagéo seca -, até que atin-
jam um porte suficiente para garantir o sombreamento da area e o inicio do
processo de ciclagem de nutrientes. Deve-se analisar ainda, o aparecimento
de sintomas de deficiéncia nutricional em algumas espécies e sana-los com a

adubag&o em outros periodos do ano.

A adubagao pode ser realizada com uso de NPK - na formulagao de 20-05-20
- na quantidade de 160 gramas, dividido em 2 covas laterais. As covas devem
ser feitas com cavadeiras, proporcionalmente ao indice da copa da planta no
solo. Apds a insercgao do adubo, as covas devem ser tampadas, evitando que o

produto volatilize (Figura 24).



Figura 23 | Adubacao de cobertura na Fazenda S&o Nicolau, G U IA
Cotriguagu-MT. DE ,BOAS
s PRATICAS

3.2.9 | COBERTURA DE PALHADA

Aproveitando a palhada oriunda da ultima rogada do periodo chuvoso, deve-se

promover, com o uso de um rastelo, o agrupamento do material no pé das
mudas. A atividade aumentara a resisténcia da planta ao periodo seco, j& que,
diminui a incidéncia direta de de sol no coleto da planta, favorecendo a tempe-
ratura na raiz, a manutengao da umidade no solo e evitando o crescimento de

matocompeti¢do préxima a muda (Figura 25).
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GU IA Figura 24 | A influéncia da cobertura de palhada na manutencéo da
DE IBOAS temperatura e umidade do solo.
PRATICAS % : TR

O cronograma de todas as atividades de restauro descritas e realizadas na

Fazenda S&o Nicolau sdo resumidas na tabela abaixo:

Tabela 3 | Defini¢do temporal das atividades de restaurac&o, Fazenda Sao Nicolau,
municipio de Cotriguacgu, Mato Grosso.

Primeiro ano

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez

Atividades

Produg&o de mudas

Isolamento da area -

Controle de formigas

Calagem

64 Plantio de mudas -



Segundo ano
Atividades
Jan  Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set
Replantio
Adubagao de cobertura -
Controle de

matocompetigao

Cobertura de palhada -

3.3 | MONITORAMENTO
DE ESPECIES

O projeto de restauragao na Fazenda S&o Nicolau também tem uma visdo de
producao do conhecimento e, por isso, a partir de 2013 o monitoramento das

espécies e das estratégias adotadas foi desenvolvido.

Com base nos trabalhos de Reis (2008), Rodrigues et. al. (2013) e Nepstad et.
al. (2007), foi definido protocolo de monitoramento da area em restauragao lo-
calizada na Fazenda S&o Nicolau. Neste protocolo foi estabelecida a implanta-
¢adodas parcelas permanentes, os indicadores as serem avaliados e as formas

de coleta de dados em campo, como ilustrado na Tabela 4.

Assim, a Area de Preservacao Permanente Degradada (APPD) restaurada
anualmente de 12 hectares, foi dividida em 4 blocos de 3 hectares cada - 1000
x 30 m - e dentro de cada bloco foram implantadas e s&o estudadas quatro
estratégias de restauragdo. Foram instaladas e s&o reavaliadas trés parcelas
permanentes para cada estratégia implantada, exceto para a técnica das ilhas
de diversidade em que s&o avaliados grupos por bloco. As parcelas monitora-
das possuem a dimensao de 10x30m. No total foram instaladas e sao avaliadas

72 parcelas.

Out

Nov

Dez
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G U IA Tabela 4: Indicadores e parémetros utilizados no monitoramento das Areas de
DE BOAS Preservacao Permanente em restauracgao localizadas na Fazenda Sao Nicolau.

PRATICAS

TIPO INDICADOR PARAMETRO
Implantag&o Mortalidade* N© mudas mortas/N® mudas plantadas
Ataque de formigas
Sanidade* Ataque de cupins

Deficiéncia nutricional

Altura média** Altura das plantas
Areabasal** Crescimento em didmetro
Grau de Sombreamento** Areade copa

Densidade de espéciesinvasoras®  Densidade de gramineas

'Regeneragao*** % de individuos ingressantes

*Indicador avaliado em toda a &rea do tratamento.
**Indicador avaliado somente nas parcelas.
***Indicador avaliado nas subparcelas.

"Indicador nao avaliado por ndo haver presenca de regenerantes.

S&o realizadas duas avaliagdes anuais, a primeira ao final do periodo chuvoso - Maio-Junho - e
a segunda ao final do periodo seco - Outubro-Novembro. Desde a implantagdo em novembro de

2013 foram realizadas oito avaliagdes.
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CUSTOS PARA
IMPLANTACAO DE
DUAS AREAS
EXPERIMENTAIS
DA FAZENDA
SAO NICOLAU



G U IA Os custos descritos aqui foram divididos em diferentes etapas realizadas na

DE BOAS restauracdo e inclufram: construgao e manutengao do viveiro, produgado de
PRATICAS mudas, isolamento da &rea, preparagdo do solo, plantio, replantio, manuten-

¢&o e monitoramento (Tabela 5). Este trabalho foi realizado com dados deta-
lhados dos gastos da implantagdo em uma érea de 12 hectares com diferentes

estratégias darestauracé&o.

Os dados foram gerados pela grande contribuicdo do entao responséavel da
restauragdo da Fazenda Sao Nicolau, o Engenheiro Florestal Felipe Daher.
Posteriormente, os dados foram utilizados na elaborac&o de um trabalho de
especializagdo por DREHMER (2015).

O monitoramento dos custos da restauragéo foi acompanhado somente de
2013 a 2014, mas oferece uma visao geral do peso financeiro de cada etapa do

processo de restauragao.

Tabela 5 | Custos relativos a implantagdo de 5 estratégias de restauracdo da
Fazenda Sao Nicolau, adaptado de ARRUDA &DAHER (2014) e DREMER (2015).

PROPORGAO
LE\(/:L‘JSI,(A);OS TOTALR$ NO CUSTO COMENTARIOS
TOTAL

1. Viveiro
Materiais de 1459793 Os custos do viveiro de mudas, com dimen-
construgao ' soes de 31x60m, sdo divididos em Area

Nao Produtiva e Area Produtiva, onde:
Mao de obra 3830 1- AreaNao Produtiva: depésito para

armazenamento de materiais.

24226 23,88% Z—Area Produtiva:

- readestinada a produg&o de mudas;
VGRS 5798,07 - &rea paracrescimento e rustificagdo das
permanentes

mudas.

Toda aArea Produtiva possui sistema de

irrigagao.
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PROPORGAO G U IA

TOTALRS  NOCUSTO COMENTARIOS DE BOAS

TOTAL PRATICAS

CUSTOS
LEVANTADOS

Todas as etapas de produg&o de mudas

Insumos para -semeadura, irrigagao, manejo, etc -

16002,28 15,78% ) o
produgdo de 6482,35 ' e contaram com o auxilio de um diarista por
mudas 6 meses.

3.Isolamento de érea

eitrtel Tericie Foirealizado o cercamento de 2081

9642,12 9,51%
metros.

Mao de obra 199776

_ Para fins de anélise dos custos, foi

considerado um valor de hora do trator

22520,2 22,20% com base na hora de um trator alugado
Mao de obra 2230,2 para se evitar subestimativas - 140,00
reais/hora.
5. Plantio
Adubo 26447 Para a etapa de plantio das mudas,
que envolve a preparagao das mudas,
Material 7830 abertura de covas, adubacao das covas

e o plantio das mudas propriamente dito,
foram necessarios 16 dias de trabalho em
campo.

10883,07 10,73% Para o plantio de 9183 mudas, realizado
entre novembro e dezembro, foram
necessarias 92 diérias de trabalho,
distribuidas em 12 dias. Nestes custos
estao incluidos equipamentos de
protegdo individual (EPIs) para os
diaristas.

Mé&o de Obra 408,37

69



G U IA PROPORGAO

CUSTOS .
DE BOAS LEvanTADos TOTALRS — NOCUSTO COMENTARIOS

PRATICAS TOTAL

Foram replantadas 2.809 mudas. Nesta

2048,43 2,02% fase foi realizada uma nova adubagao
Mao de obra 1290 de cova.
7.Manutengdo da area
Mé&o de Obra 11820
Insumos e O monitoramento das mudas realizado
manutencdoda 919 na area revelou uma mortalidade de
rocadeira 1374994 13,56% 28,05%, sendo o indice de sobrevivéncia

de 71,95%. Foram necessérias 197 diérias

Adubagao 891,94 para condugao de todo o processo.
Material 119

Para o monitoramento das dreas
experimentais em restauragao de APPDs,
foram implantadas parcelas permanentes
em cada estratégia. No total foram
implantadas 72parcelas permanentes.

236581 2:33% O monitoramento sempre foi realizado
M&o de obra 1830 o
por um estagiario acompanhado de
um auxiliar de campo. No total, foram
realizadas 6 campanhas de campo para o
monitoramento da &rea experimental.
TOTAL 101437,85 100%
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GUIA ANEXOS

DE BOAS

PRATICAS  Figura 1| Formulario de identificaco da propriedade que realizara a restauracéo
florestal.
Nome:

End. Residéncial:

Logradouro: Complemento:
Bairro: Municipio: CEP: UF:
Tel. contato: Tele-fax:

Nome da propriedade: Localidade:
Coordenadas da sede: Latitude Longitude:

Roteiro de acesso:

Bacia hidrogréfica: Sub-bacia hidrografica:

Croquida érea:

Data do Cadastramento: Fotos:

Técnico responséavel pelo cadastramento:

4



Figura 2 | Formulério diagndstico para a caracterizacdo das situagées ambientais
das é&reas degradadas e indicag&o de agdes de restauragao florestal. Adaptado de
Isernhagen (2009).

. Distarbio

. Natureza, atividade e intensidade da perturbagao:

a o o o N

@

. Solos

. Aparéncia e tipo de solo:

. Solodegradado ( ) oun&o degradado ( ).

. Solos de melhor qualidade como os latossolos e podzélicos: ( )SIM () NAQ.
. Solo compactado ( ) SIM () NAO.

. Subsolo exposto com processo de eroséo laminar ( ).

. Presencade sulcos evocorocas ( ) SIM () NAO.

. Processos de erosdo marginal dos barrancos e sedimentagé&o verificados no leito do rio provocando

assoreamento do corpo d'agua ( ) SIM ( ) NAQ.

o o w

a o

. Ocupagéo

. Campo naturalumido ( Jeouseco( ).

. Campo Umido antrépico sobre solos hidromérficos ( ).

. Campo Umido antropico originado por processos de assoreamento de cursos d'agua ().

. Areas ocupadas por pastagem degradadas produtivas ( ) ou degradadas ( ) com pouca ( ) ou nenhuma arvore
. ().Forrageira:

. Areas ocupadas por cultivos agricolas recentes ( ) ouantigos ( ), pouco ( ), ouintensamente utilizados ( ).

. Areas abandonadas e ocupadas por espécies invasoras com alguma ( ) ounenhuma ( ) regenerago natural.

. Florestas comerciais ( ) ou naturais ( ).

. Espécies exoticas invasoras
. Presenga () ouAuséncia () de vegetag&o invasora.

. Vegetagao invasora agressiva como capim-gordura ( ), brachiaria( ), colonido( ), Leucaenaleococephala( ),

Meliaazedarach ( ), Albizia ( ), Pinus spp., Ipé-de-jardim ( ) ououtra( )

. Descrig&o:
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G U IA 5. Estado de desenvolvimento da regeneragao natural

DE ,BOAS . Auséncia de regeneragao natural ( ).
PRATICAS

o o

. Express&o da regeneragao naturalbaixa ( )oualta( ).

O

. Diversidade da regeneragao baixa ( )oualta( ).

d. Espécies regenerantes:

6. Florestas Comerciais
a. Regeneragdo natural presente ( ), ausente ( ) ouinsatisfatoria.

b. Relevo acidentado e dificilacesso ( ), ou de facilacesso ( ).

7. Estado de conservag&o da vegetagdo nativa
a. Fitofisionomia predominante e grau de fragmentagao da paisagem:
b. Presenca de remanescentes de vegetacao nativa nas imediacGes daarea: ( )SIM ( )NAO

c. Fragmentos que necessitam de restauragao ( ), passiveis de restauragao ( ) ou conservados ( ).

8. Agdes prévias
a. Retiradado fator de degradag&o

b. Atividades:

9. Agdes complementares
a. Implantagao de corredores ecoldgicos ( )

b. Implantacao de poleiros naturais ( ) e/ou artificiais ()
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